
      เม่ือสรางสมการแบบจําลองของผลตอบของผลิตภัณฑ
กรองสัญญาณรบกวนรุน FN28x ทําใหไดระดับท่ีเหมาะสม
ของแตละรุนดังน้ี

19 kg
210 ˚C
12.2 mm

ศึกษากระบวนการผลิตและวิเคราะห
หาปจจัยโดยใชแผนผังกางปลา1

ทําการทดลองตามท่ีไดออกแบบไว
โดยใชโปรแกรม Minitab3

กําหนดปจจัยและระดับท่ีนํามาทําการทดลอง2
ทําการทดลองยืนยันผลดวยเง่ือนไขท่ีเหมาะสมท่ี

ไดจากการศึกษาจํานวน 10 คร้ังตอรุน4FN281
FN282

ต่ํา (-) สูง (+)

FN283
FN284

ต่ํา (-) สูง (+)

FN285
FN286

ต่ํา (-) สูง (+)

ใชการออกแบบ Full Factorial จํานวน 3 ปจจัย ปจจัยละ 2 ระดับ โดยมีคาผลตอบสนอง คือ คาแรงดึง (N)

การวิเคราะหสวนตกคางของขอมูล

การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA)

แรงกด อุณหภูมิ และ ตําแหนงการวางช้ินงาน มีความเปนไปไดในการ
ทดลอง ผูวิจัยจึงไดกําหนดเปนปจจัยในการทดลอง

กระบวนการผลิต FN28x

กระบวนการ Final Test

วิธีการทําการทดลอง

คาแรงดึงท่ีไดจากการทดลองยืนยันผลของ FN28x ท้ัง
6 รุนไมมีความแตกตางกับคาพยากรณอยางมีนัย
สําคัญ เน่ืองจาก P-value > 0.05

T-Value

0.00

P-Value

1.000
ทดลองยืนยันผลของงาน FN281,282

การวิเคราะหขอมูลสวนตกคางของงาน FN281,282

การวิเคราะหปจจัยเพ่ือเพ่ิมแรงยึดติดระหวางปล๊ักและฟวสในตัวกรองสัญญาณรบกวน
โดยเทคนิคการออกแบบการทดลอง
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    กระบวนการ final test ของผลิตภัณฑกรองสัญญาณรบกวน รุน FN 28x เปนกระบวน
การท่ีสําคัญเพ่ือตรวจสอบคุณภาพช้ินงานและทดสอบคาทางไฟฟาซ่ึงในกระบวนการน้ีไดนํา
ฟวสและปล๊ักมาหลอมละลายใหยึดติดกัน หากมีการปรับคาของเคร่ือง melt fuse holder
ไมเหมาะสมอาจจะสงผลใหเกิดการหลุดออกจากกันไดงานวิจัยน้ีจึงไดประยุกตใชเทคนิคการ
ออกแบบการทดลอง (Design of Experiment, DOE) เพ่ือคนหาเง่ือนไขท่ีเหมาะสมท่ีสุด
สําหรับการฟวสและปล๊ัก
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การทดลองซ้ํา - ทําการทดลองท้ังหมด 2 ซ้ํา
การบล็อค - ทําการทดลองโดยพนักงานคนเดียวและเคร่ืองมือชุดเดียวกันตลอดการทดลอง
การสุม - ทําการทดลองแบบไมเรียงลําดับแบบมาตรฐานในการทดลอง
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เพ่ือวิเคราะหหาปจจัยท่ีมีผลตอแรงยึดติดระหวาง
ปล๊ักกับฟวสในตัวกรองสัญญาณ
เพ่ือกําหนดระดับปจจัยท่ีทําใหแรงยึดติดระหวาง
ปล๊ักและฟวสมากท่ีสุด

สรุปผลการดําเนินงาน

โครงงานท่ี 17 ปการศึกษา 2562

ข้ันตอนการดําเนินงาน

Normality Assumption
Independent Assumption
Variance Stability Assumption

บทนํา

ทดลองตามหลักการพ้ืนฐาน 3 ประการ

แบบจําลองเปนไปตามสมมติฐานท้ัง 3 ขอ
สามารถสรุปไดวาขอมูลของFN28x ท้ัง 6 รุน
มีความเพียงพอสําหรับการนําไปวิเคราะห
ความแปรปรวน

แรงกด 19 kg  (ระดับสูง)
อุณหภูมิ  210 ˚C (ระดับสูง)
ตําแหนงการวางช้ินงาน  12.2 mm (ระดับต่ํา)

ปจจัยท่ีเหมาะสมของ FN283,FN284/FN285,FN286

กําหนดสมมติฐานหลักและสมมติฐานรองโดยทําการทดสอบดวย T-test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%

อุณหภูมิ
(˚C)

ตําแหนงการ
วางช้ินงาน

(mm)

20 kg
220 ˚C
11.3 mm

แรงกด
(kg)

ปจจัย
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N

10

Mean

30.88

StDev

4.58

SE Mean

1.45

95%Cl for μ
(27.60,34.15)

ปรับอุณหภูมิ ปรับตําแหนงการช้ินงาน ปรับแรงกด

- ปจจัยท่ีมีผลตอแรงดึงอยางมีนัยสําคัญของ
FN281,FN282/FN283,FN284 มี 3 ปจจัยคือ แรงกด อุณหภูมิ
ตําแหนงการวางช้ินงาน ซ่ึง FN285,FN286 มี 2 ปจจัยคือ แรง
กด อุณหภูมิ โดยท่ี P-value มีคานอยกวา 0.05

ระดับความเช่ือม่ัน 95% 

- ขอมูลมีความแมนยําในการวิเคราะหเน่ืองจากคา R-sq 
   ของรุน FN281,FN282  เทากับ 82.66%
   ของรุน FN283,FN284  เทากับ 83.34%
   ของรุน FN285,FN286  เทากับ 80.86%

สมการเสนตรงอยางงาย
ทําการสรางแบบจําลองเพ่ือหาเง่ือนไขท่ีเหมาะสม

Result = 28.575 + 3.325A + 2.175B - 3.200C
Result = 35.388 + 2.738A + 2.863B + 1.837C
Result = 30.012 + 3.087A + 1.988B

FN281,FN282 : 
FN283,FN284 :
FN285,FN286 :

แรงกด 20 kg  (ระดับสูง)
อุณหภูมิ  220 ˚C (ระดับสูง)
ตําแหนงการวางช้ินงาน  12.2 mm (ระดับต่ํา)

ปจจัยท่ีเหมาะสมของ FN281,FN282

สมมติฐาน 3 ขอ

P-Value = 1.000
P-Value = 0.129
P-Value = 0.329

FN281,FN282 : 
FN283,FN284 :
FN285,FN286 :

โดยท่ี

การวิเคราะหความแปรปรวน
ของงาน FN281,282


