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กิตติกรรมประกาศ 

 
โครงงานวิจัยเรื่อง “การศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างหอคอยฟอกอากาศพื้นที่อำเภอ

ปาย”นั้นสามารถสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีนั ้น โดยรับความร่วมมือและการสนับสนุนต่าง  ๆ ท้ัง

ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะเป็นอย่างดีจากบุคคลและหน่วยงานต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

 ขอขอบพระคุณรศ.ดร.เสริมเกียรติ จอมจันทร์ยอง อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานวิจัย ผู้ซึ่งให้

คำแนะนำตรวจสอบและช่วยในการดำเนินงานของโครงงานวิจัยอย่างละเอียดทุกขั้นตอน 
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 ขอขอบคุณผู้ให้สัมภาษณ์ข้อมูลทุก ๆ ท่านร่วมถึงผู้เกี่ยวข้องทุกท่าน ที่ไม่ได้กล่าวนามไว้ ณ 

ที่นี้ ที ่กรุณสละเวลาเอื้อเฟื้อข้อมูลและให้ความร่วมมือในด้านต่าง  ๆ ที่มีส่วนช่วยให้การจัดทำ

โครงงานวิจัยฉบับนี้สำเร็จลุล่วงได้ด้วยดี 

 ท้ายที่สุดนี้ ทางกลุ่มผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่าโครงงานวิจัยเล่มนี้คงเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง

สำหรับผู้ที่สนใจได้เป็นอย่างดี หากมีส่วนใดส่วนหนึ่งบกพร่องหรือผิดพลาดประการใด ผู้วิจัยต้องขอ

อภัยเป็นอย่างสูงและขอน้อมรับข้อเสนอแนะ ขอบคุณครับ 
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บทคัดย่อ 

 
โครงงานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างหอคอยฟอกอากาศ

พื้นที่อำเภอปาย การศึกษาครั้งนี ้มุ ่งเน้นศึกษาหลักในการตัดสินใจ 4 ด้าน ประกอบไปด้วย การ

วิเคราะห์ด้านการเงิน การวิเคราะห์ด้านเทคนิค การวิเคราะห์ด้านส่ิงแวดล้อม และการวิเคราะห์ด้าน

การจัดการ 

การวิเคราะห์ด้านเทคนิค ได้ทำการเลือกพื้นที่ที่นาเจ้าเมือง บริเวณ กาดพุด ตำบลเวียงใต้ 

อำเภอปายและ วิเคราะห์การออกแบบให้เหมาะสมกับพื้นที่ การวิเคราะห์ด้านการเงิน สามารถ

วิเคราะห์เงินลงทุนประเภทต้นทุนสร้างได้เท่ากับ 14,547,768.95 บาทเงินลงทุกประเภทแรงงานได้

เท่ากับ 2,067,874.5 บาท เงินลงทุนประเภทต้นทุนการผลิตรวมกับค่าแรงงานได้เท่ากับ 915,000 

บาท เงินลงทุนประเภทอื่น ๆ ได้เท่ากับ 315,000 บาท รวมทั้งหมดเท่ากับ 17,845,643.45 บาท การ

วิเคราะห์อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 1 ปีมีค่าเท่ากับ 0.87 การวิเคราะห์อัตราส่วนผลประโยชน์

ต่อต้นทุน 5 ปีมีค่าเท่ากับ 12.3 สรุปได้ว่าเราควรท่ีจะจัดต้ังโครงการนี้ ในกรณีท่ีต้องกู้ยืมธนาคารจะมี

ระยะเวลาท่ีจะชำระจนหมดภายในระยะเวลา 8 ปี การวิเคราะห์ด้านการบริหารจัดการมีการแบ่งการ

บริหารงาน และการดำเนินงานออกเป็น 3 ฝ่าย คือ ฝ่ายสำนักงาน ได้แก่ จัดซื้อจัดหา ฝ่ายดำเนินการ 

ประกอบไปด้วย พนักงาน ผู้รับเหมา และฝ่ายวิศวกร การวิเคราะห์ด้านสิ่งแวดล้อมและกฎหมาย

ทำการศึกษากฎกระทรวงให้ใช้ผังบังคับเมืองรวมชุมชนปายเกี่ยวกับกฎกระทรวงให้ใช้ผังบังคับเมอืง

รวมชุนชนปาย พ.ศ. 2558 เป็นกฎหมายที่ใช้ในการควบคุม และจัดระเบียบการการก่อสร้างอาคาร 

พื้นท่ีประกอบการต่าง ๆ
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ABSTRACT 

 

This research project has objectives. To study the possibility of constructing an air 

purification tower in Pai District This study focuses on 4 main decision making decisions, 

which include financial analysis. Technical analysis Environmental analysis And 

management analysis 

Technical analysis Have selected areas in the Chao Phraya area of Kad Phut, 

Wiang Tai Subdistrict, Pai District and analyzed the design to be suitable for the area 

Financial analysis Able to analyze investment in the category of cost of construction 

equal to 14,547,768.95 Baht can pay down to all types of labor, equal to 2,067,874.5 

baht. Investments in production costs combined with labor can be equal to 915,000 

baht. Other types of investments can be equivalent to 315,000 baht. 17,845,643.45 

baht. 1-year benefit-cost ratio analysis is 0.87. 5-year benefit-cost ratio analysis is equal 

to 12.3. In conclusion, we should establish this project. In the case of a loan, the bank 

will have full repayment period within 8 years. Management analysis has divided 

management And operating into 3 divisions: office department, operation department 

And the engineering department Environmental and Legal Analysis Study of the 

Ministerial Regulations on the Use of Mandatory Urban Pai Community Plans Regarding 

the Ministerial Regulations for the Use of Chun Chun Pai Town, 2015
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บทที่ 1 

 

บทนำ 

 

 

1.1 ความสำคัญ และที่มาของปัญหาที่ทำโครงงาน 

 

ในปัจจุบัน ปัญหาฝุ่นควันกำลังเป็นปัญญาระดับชาติที่รัฐบาลได้ให้ความสำคัญในการแก้ไข

ปัญหา ซึ่งมีสาเหตุหลักมาจากการเผาพื้นท่ีป่าหรือพื้นท่ีเพาะปลูกของเกษตรท่ีสูงในภาคเหนือตอนบน

และฝุ่นควันข้ามแดนจากต่างประเทศท่ีเป็นประเทศเพื่อนบ้าน ส่วนใหญ่นั้นเผาเพื่อทำเกษตรกรรม ซึ่ง

แต่ละปีนั้นทุกภูมิภาคในประเทศไทย โดยเฉพาะภาคเหนือที่มีลักษณะภูมิประเทศเป็นแอ่งกระทะ 

พื้นที่ราบ มีภูเขาล้อมรอบ สภาพอากาศที่นิ่งและแห้งส่งผลให้เกิดการสะสมของควันฝุ่นหรือสาร

มลพิษท่ีสูงขึ้นได้ง่ายและไม่สามารถแพร่กระจายออกไปได้ เป็นต้นเหตุของฝุ่นควันท่ีส่งผลกระทบแก่

คนจำนวนมากทั้งในเรื่องของการใช้ชีวิตประจำวันที่ต้องหลีกเลี่ยงการทำงานหรือการทำกิจกรรมใน

พื้นที่โล่งแจ้งเพราะมีฝุ่นควันกระจายอยู่ทั่วในอากาศเรื่องสุขภาพร่างกายที่หากสูดฝุ่นละอองเข้าไป

เป็นจำนวนมากอาจส่งผลให้เกิดโรคทางระบบทางเดินหายใจ และการเพิ่มขึ้นของค่าใช้จ่ายจากการ

ซื้อเครื่องมือป้องกันปัญหาฝุ่นละอองเช่น หน้ากากอนามัย เครื่องกรองอากาศ เป็นต้น 

จังหวัดแม่ฮ่องสอนเป็นหนึ่งในจังหวัดทางภาคเหนือที่ประสบปัญหาฝุ่นควันเป็นจำนวนมาก

จากการเผาพื้นที่ป่าทั้งในจังหวัดจังหวัดข้างเคียงและจากประเทศเพื่อนบ้านที่อยู่ติดกับแม่ฮ่องสอน

โดยอำเภอปายเป็นหนึ่งในอำเภอสำคัญของจังหวัดแม่ฮ่องสอนท่ีได้รับผลกระทบมากท่ีสุดเพราะมีนัก

เดินทางสนใจในแหล่งท่องเที่ยวที่สำคัญของจังหวัดแม่ฮ่องสอนที่อำเภอปายจากสถิติตลอดทั้งปใีนปี 

พ.ศ. 2561 นั้นมีจำนวนนักท่องเที่ยวทั้งหมดท่ีเดินทางไปจังหวัดแม่ฮ่องสอนเป็นจำนวน 1,073,991 

คนซึ่งนักท่องเที่ยวส่วนใหญ่เดินทางไปอำเภอปายเป็นจำนวน 681 ,240 คน คิดเป็นร้อยละ 63.43 

เปอร์เซ็นต์
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ทำให้ประชาชนที่อยู่บริเวณโดยรอบไม่สามารถหลีกเลี่ยงจากมลภาวะที่มีขนาดเล็ก PM 2.5 ได้ และ

นอกจากนี้ยังมีอีกหลายปัจจัยท่ีทำให้เกิดมลพิษทางอากาศได้ซึ่งมาจากท่อไอเสียจากรถทำให้เกิดควัน

โรงงานอุตสาหกรรมท่ีปล่อยก๊าซ การก่อสร้างอาคารสถานท่ีและอื่น ๆ จากปัจจัยท่ีกล่าวมาข้างต้นนั้น

ส่งผลทำให้อากาศที่พบเจอนั้นมีค่า PM สูงเกินกว่าค่ามาตรฐานดัชนีคุณภาพอากาศฝุ่นควันขนาดไม่

เกิน 2.5 ไมครอน ซึ่ง PM 2.5 คือฝุ่นควันขนาดเล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอน เทียบได้อย่างง่ายว่ามีขนาด

ประมาณ 1 ใน 25 ของเส้นผ่านศูนย์กลางของเส้นผมมนุษย์ทำให้ขนจมูกของมนุษย์ไม่สามารถกรอง

ได้ ค่าท่ีสามารถทำงานกลางแจ้งได้ตามปกตินั้นควรมีค่าอยู่ท่ีระหว่าง 0-100 AQI แต่ค่าท่ีพบนั้นมีสูง

ถึงมากถึง 390  AQI ผู้คนท่ีได้รับอากาศเหล่านั้นโดยท่ีไม่สามารถหลีกเหล่ียงหรือป้องกันได้อย่างดีพอ 

จะเป็นผลทำให้เกิดโรคในระบบทางเดินหายใจ และโรคปอดต่าง ๆ ซึ่งหากได้รับในปริมาณมากหรือ

เป็นเวลานานจะสะสมในเนื้อเยื ่อปอด ทำให้การทำงานของปอดเสื่อมประสิทธิภาพลง มีอาการ

หลอดลมอักเสบและหอบหืดจากปัญหาดังกล่าว ทำให้เราตระหนักถึงความอันตรายของมลพิษทาง

อากาศ ดังนั้นเราจึงทำการศึกษาความเป็นไปได้ของการจัดตั้งโครงการหอคอยฟอกอากาศเพื่อลด

ปัญหาของการเกิดฝุ่นควัน PM 2.5 ท่ีเกิดขึ้นจากปัจจัยต่าง ๆ และช่วยเหลือประชาชนในอำเภอปาย

ให้มีอากาศท่ีบริสุทธิ์ปราศจากฝุ่นควัน 

  

1.2 วัตถุประสงค์ 

 1.2.1 ศึกษาความเป็นไปได้ในการจัดต้ังโครงการ 

 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

 1.3.1 ความต้องการของชุมชน 

 1.3.2 ระบบการทำงานของหอคอยฟอกอากาศ 

 1.3.3 งบประมาณของการจัดต้ังโครงการ 

 1.3.4 ผลกระทบต่อชุมชนในการตั้งโครงการในพื้นท่ี    

 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1.4.1 สามารถลดปริมาณของฝุ่นควันปัญหา PM 

 1.4.2 ลดผู้ป่วยบริเวณรอบหอคอยฟอกอากาศที่ป่วยจากโรคเกิดจากฝุ่นละอองและหมอก

ควัน 



 

บทที่ 2 

 

หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 

การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ ประกอบด้วยการวิเคราะห์ 4 ด้าน คือ การวิเคราะห์

ด้านส่ิงแวดล้อม การวิเคราะห์ด้านเทคนิค การวิเคราะห์ด้านการจัดการ และการวิเคราะห์ด้านการเงิน 

โดยผลการวิเคราะห์ด้านส่ิงแวดล้อม ด้านเทคนิค และด้านการจัดการ จะใช้เป็นข้อมูลในการจัดทำงบ

การเงินล่วงหน้า ซึ่งผู้ศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการนำมาประเมินผลและการตัดสินใจลงทุนใน

โครงการ โดยใช้อัตราผลตอบแทนการลงทุนและความเส่ียงเป็นเกณฑ์วัดในการตัดสินใจ 

 

2.1 การวิเคราะห์ด้านการเงิน (Financial Analysis)  

ความเป็นไปได้ทางการเงินเป็นอีกปัจจัยหนึ่งท่ีสำคัญ ประกอบด้วยการวิเคราะห์ซึ่งเกี่ยวข้อง

กับต้นทุน และการเง ินเป็นการวิเคราะห์ กระแสเงินสด ประกอบด้วย รายได้ รายจ่าย อัตรา

ผลตอบแทนและระยะเวลาดำเนินโครงการ หากประมาณการได้สอดคล้องกับความเป็นจริงมากเท่าใด 

ยิ่งมีโอกาสประเมินความเป็นไปได้หรือไม่ของโครงการยิ่งชัดเจนมากขึ้น ดังนั้นความละเอียดรอบคอบ

ของตัวเลขจึงเป็นส่ิงจำเป็น 

การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ หมายถึง การศึกษาหรือการวิเคราะห์ข้อดีและข้อเสีย

ของแต่ละโครงการในด้านต่าง ๆ โดยมีวัตถุประสงค์ เป็นเครื่องมือที่ช่วยในการตัดสินใจเพื่อการ

ดำเนินการ การกำหนดขอบข่ายจะขึ้นกับลักษณะของโครงการ เช่นโครงการภาครัฐ โครงการเอกชน



4 

อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit-cost Ratio : B/C Ratio) หมายถึงเกณฑ์การ

ตัดสินใจลงทุนโดยการหาอัตราส่วนเปรียบเทียบระหว่างผลรวมของมู ลค่าปัจจุบันของกระแส

ผลประโยชน์ กับผลรวมของมูลค่าปัจจุบันของกระแสต้นทุนท่ีเกิดขึ้นตลอดอายุโครงการ ภายใต้อัตรา

คิดลดท่ีพิจารณา ซึ่งเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 

 

B/C Ratio =                 (2.1) 

 

โดยกำหนดให้ : 

Bt = ผลตอบแทนของโครงการท่ีเกิดขึ้นในปีท่ี t 

Ct = ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานของโครงการท่ีเกิดขึ้นในปีท่ี t 

r = อัตราส่วนลดหรืออัตราดอกเบ้ียเงินกู้ 

t = ปีการดำเนินงานโครงการ คือตั้งแต่ปีท่ี 1,2,3…n 

n = อายุของโครงการ 

เกณฑ์ในการตัดสินใจ 

B/C ratio > 1 แสดงว่าการลงทุนของโครงการมีความคุ้มค่าต่อการลงทุน 

B/C ratio = 1 แสดงว่าการลงทุนของโครงการยังพอมีความเป็นไปได้ 

B/C ratio < 1 แสดงว่าการลงทุนของโครงการไม่มีความค้าค่าต่อการลงทุน 

 

2.1.1 งบประมาณการเงินของโครงการ 

เป็นการประมาณเงินลงทุนสำหรับโครงการนั้น จะเป็นการศึกษาการใช้เงินลงทุนว่ามีความ

ต้องการใช้เงินด้านใดบ้าง และการลงทุนแต่ละด้านนั้น ควรลงทุนเป็นจำนวนเงินมากน้อยเพียงใดซึ่ง

งบประมาณการเงินประกอบด้วย
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1. ค่าใช้จ่ายในการบริหาร (Administrative Expenses) 

ค่าใช้จ่ายในการบริหาร เป็นค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นเนื่องจากการบริหารกิจการ อันเป็น

ส่วนรวม ทั้งนี้ไม่รวมดอกเบี้ยจ่าย ค่าใช้จ่ายประเภทนี้ ได้แก่ ค่าใช้จ่ายฝ่ายบริหาร ค่าใช้จ่ายแผนก

บัญชี แผนกจัดซื้อ แผนกสินเช่ือ และจัดเก็บหนี้ 

   ก) ภาษี เป็นเงินท่ีจ่ายคืนให้รัฐ อันเนื่องมาจากการดำเนินงานมีกำไร ได้แก่ 

ภาษีท่ีดิน ภาษีโรงงาน ภาษีโรงเรือน ภาษีการค้า 

   ข) ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด เป็นรายจ่ายเล็ก ๆ น้อย ๆ ท่ีเกิดขึ้น นาน ๆ ครั้ง 

และเป็นเงินท่ีไม่สูงมากนัก 

 

2.2 การวิเคราะห์ด้านการจัดการ (Management Analysis) 

 การวิเคราะห์ด้านการจัดการ เป็นการศึกษาเกี่ยวกับการจัดการบุคลากรของโครงการให้มี

ความสัมพันธ์กับหน้าท่ีและความรับผิดชอบ เพื่อท่ีจะทำให้การดำเนินการของโครงการเป็นไปอย่างมี

ประสิทธิภาพ ซึ่งในการตัดสินใจทำการลงทุนในธุรกิจนั้น การวิเคราะห์ด้านการจัดการนับว่าเป็น

ขั้นตอนที่มีความสำคัญ เนื่องการการวิเคราะห์ด้านการจัดการ จะทำให้สามารถมองรูปแบบการ

บริหารภายในโครงการได้ชัดเจน มีเป้าหมาย และวัตถุประสงค์ในการดำเนินงาน การจัดการบริหาร

องค์กรนับว่าเป็นท่ีมีความสำคัญท่ีทำให้โครงการนั้น ๆ มีผลตอบแทนท่ีน่าพึงพอใจ มีความมั่นคงของ

กิจการ มีการพัฒนาองค์กรอย่างสม่ำเสมอ และมีศักยภาพพอที่จะแบ่งปันกับองค์กรอื่น  ๆ ด้วยการ

วิเคราะห์ด้านนี้ จะรวมถึงขอบเขตการบริหารก่อนการดำเนินงาน และการบริหารระหว่างดำเนินงาน

ซึ่งมีส่วนสำคัญในการประเมินผลการลงทุน 

 2.2.1 การจัดการ (Management) 

 การจัดการ คือ กระบวนการหรือกิจกรรม ท่ีประกอบด้วยหน้าท่ีหลัก 4 ประการ ได้แก่ การ

วางแผน การจัดการองค์กร การชักนำ และการควบคุมการใช้ทรัพยากร เพื่อดำเนินงานให้บรรลุ

วัตถุประสงค์ โดยมีผู้บริหารหรือผู้จัดการ เป็นผู้รับผิดชอบกระบวนการจัดการดังภาพ 2.2 

 

 

 

ภาพ 2.1 แสดงกระบวนการจัดการ

การวางแผน การจดัการองคก์ร การชกัน า การควบคุมดแูล 
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 หลักการในการบริหารจัดการนั้น ช่วงแรกก่อนการดำเนินงาน ใช้หลักการแบ่งงาน

กันทำ ตามความชำนาญ เนื่องจากช่วงแรกของการดำเนินงานนั้น มีงานค่อนข้างมากที่จะต้อง

ดำเนินการ และวางแผนก่อนที่จะเริ ่มดำเนินงานจริง มีผู ้บริหารคอยสอดส่องดูแล ให้เกิดความ

เรียบร้อย และให้คำแนะนำกับพนังงานแต่ละคน ให้มีประสิทธิภาพ และสร้างประสิทธิผลสูงสุดในการ

ดำเนินงาน การบริหารแผนการให้ประสบความสำเร็จนั้น ใช้หลัก PDCA ซึ่งประกอบไปด้วย 

   1. การวางแผน (Plan) เป็นขั้นตอนแรกของการบริหารจัดการเพื่อให้มี

ประสิทธิภาพ การวางแผนท่ีดี สามารถช่วยลดภาระค่าใช้จ่าย ของเสีย และการทำงานท่ีไม่จำเป็น 

   2. การปฏิบัติตามแผน (Do) การดำเนินการตามแผน ต้องทำตามกรอบของ

แผนท่ีวางไว้ เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการดำเนินงาน 

   3. การตรวจสอบการดำเนินการ (Check) การประเมินแผน อาจประกอบ

ไปด้วยการประเมินโครงสร้างรองรับ เพื่อตรวจสอบแผนงานและการดำเนินงาน โดยไม่ควรมองข้าม

ขั้นตอนนี้โดยเด็ดขาด การตรวจสามารถทำให้ทราบว่าสามารถบรรลุเป้าหมายท่ีวางไว้ได้หรือไม่ 

   4. การปรับปรุงแก้ไข (Act) การนำเอาผลการประเมินมาจัดทำแผนการ

ดำเนินงานใหม่ เพื่อพัฒนาแผนการดำเนินงานในอนาคต และป้องการเกิดความผิดพลาดซ้ำ 

2.2.2 การบริหารก่อนการดำเนินงาน 

 การบริหารก่อนการดำเนินงานนั้นเป็นสิ่งสำคัญที่จะสามารถประสบความสำเร็จในการทำ

โครงการ การวางรากฐานการบริหารท่ีดีนั้นจะช่วยให้การดำเนินงานของโครงการเป็นไปอย่างราบรื่น 

และมีประสิทธิภาพ เพื่อบรรลุวัตถุประสงค์ท่ีวางไว้ 

  1. โครงสร้างการบริหารจัดการ (Organization Chart) 

  การจัดองค์กร คือ การกำหนด และจัดประแบ่งประเภทของกิจกรรมท่ีจำเป็นจะต้อง

ทำเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ออกเป็นกลุ่มๆ และมอบหมายงานในแต่ละกลุ่มให้หัวหน้างาน เพื่อ

รับผิดชอบในแต่ละด้าน รวมไปถึงการจัดการประสานงานทั้งในแนวนอน และแนวตั้ง ของโครงสรา้ง

องค์กร

  2. การจัดแผนกงาน (Departmentalization) 

  การจัดแผนกงาน คือ การรวมเอางานและคนงานเข้าเป็นหน่วย หลักในการจัดแผนก

งานสามารถแยกได้หลายแบบ ได้แก่  

ก) การจัดแผนกตามพื้นท่ี (Geographical Departmentalization) 

ข) การจัดแผนกตามหน้าท่ี (Function Departmentalization) 

ค) การจัดแผนกตามกระบวนการ (Process Departmentalization) 

ง) โครงสร้างองค์กรตามโครงการ (Project Departmentalization) 
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2.3 การวิเคราะห์ด้านสิ่งแวดล้อม (Environmental Analysis) 

 2.3.1 ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 

 การวิเคราะห์โครงการเพื่อการตัดสินใจลงทุนนั้น แม้ว่าผู้วิเคราะห์จะให้ความสำคัญกับปัจจัย

ที่มีผลต่อโครงการโดยตรง เช่น การวิเคราะห์ทางการเงิน การวิเคราะห์ความต้องการ แต่ก็ควรจะ

พิจารณาถึงผลกระทบที่มีต่อกัน ระหว่างโครงการและสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปัจจุบัน

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมของโลก เป็นปัญหาที่ได้รับความสนใจจจากประชาชนในทุก

ประเทศ ทำให้กลุ ่มผู ้บริหารประเทศให้ความสำคัญมิใช่เฉพาะของประเทศตนเอง แต่รวมถึง

สภาพแวดล้อมของประเทศอื่น ๆ ด้วยเพราะความเส่ือมโทรมของทรัพยากรและสภาพแวดล้อม แม้จะ

เกิดในดินแดนอื่น แต่ก็ส่งผลกระทบต่อประเทศตนเองได้ ดังนั้น หากโครงการธุรกิจสร้างผลเสียต่อ

สภาพแวดล้อม ผลเสียที่เกิดขึ ้นต่อสภาพแวดล้อม ก็จะย้อนกลับมาทำลายวงการธุรกิจในภายหลัง  

องค์กรธุรกิจในปัจจุบันมีขนาดใหญ่ ทำให้เกิดปัญหามลภาวะ ตลอดจนปัญหาการเสื่อมโทรมทาง

สุขภาพและจิตใจ แต่ปัญหาเหล่านี้เป็นปัญหาที่สามารถป้องกันและแก้ไขได้ ในอดีตการเกิดปัญหา

ดังกล่าวขึ้นอย่างรวดเร็ว เพราะการลงทุนและดำเนินธุรกิจมักคำนึงถึงเพียงความอยู่รอดและการ

พัฒนาองค์กรดังนั้นกิจกรรมส่วนใหญ่ที่เกิดขึ้นจึงมีลักษณะของการประหยัดต้นทุนเพื่อผลของกำไร

ขององค์กรตลอดจนละเลยปัญหาท่ีเกิดขึ้นต่อสังคม 

 การวิเคราะห์ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เป็นการคาดการณ์ผลกระทบที่โครงการต่าง  ๆ ท่ี

เกิดขึ้น และอาจส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ท้ังในเชิงบวกและเชิงลบ เป็นการดำเนินการภายใต้หลัก

วิชาการ โดยเป็นการวิเคราะห์ผลกระทบในด้านต่าง ๆ ท้ังด้านเศรษฐกิจ สังคม และการเปล่ียนแปลง

ของทรัพยากรธรรมชาติ เพื่อก่อให้เกิดผลกระทบเชิงลบให้น้อยท่ีสุด และใช้ทรัพยากรธรรมชาติให้เกิด

ประโยชน์สูงสุด เป็นแนวทางให้ผู้บริหารตัดสินใจว่าสมควรดำเนินการอย่างไร ที่ช่วยลดค่าใช้จ่ายใน

การดำเนินงานของโครงการในภายหลังเมื่อได้ดำเนินงานไปแล้ว 
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2.4 การวิเคราะห์ด้านเทคนิค (Technical Analysis) 

การวิเคราะห์ด้านนี้ทำให้ทราบถึง ต้นทุน ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ระบบการทำงานของหอคอยฟอก

อากาศเครื่องจัก อุปกรณ์ท่ีมีเทคโนโลยีนำสมัย และ การเลือกทำเลท่ีต้ังของโครงการหรือโรงงาน การ

วิเคราะห์ด้านนี้ประกอบด้วย 

ก) การกำหนดแหล่งทำเลท่ีต้ังของโครงการหรือโครงงาน 

ข) การออกแบบโครงการ และโครงสร้าง 

 

2.5 สมมุติฐาน ทฤษฎี และกรอบแนวคิดของการวิจัย 

 

 2.5.1 แนวคิดการออกแบบ 

แนวคิดการออกแบบของหอคอยฟอกอากาศพลังงานแสงอาทิตย์เกิดจากหลักการทำงานของ

โรงงานไฟฟ้าพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์การสร้างอากาศร้อนจากแสงอาทิตย์เป็นการใช้พื้นดิน

เพื่อสะท้อนความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อให้เกิดการไหลของอากาศร้อนดังภาพ 2.5 

 

ภาพ 2.5 แผนผังของหลักการไหลของความร้อน
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ทรายหรือกรวดหินที่ฝังไว้ด้านล่างเพื่อดูดซับความร้อนของดวงอาทิตย์ในช่วงเวลากลางวัน

และเพื่อให้พลังงานความร้อนในช่วงเวลาเวลากลางคืน ในช่วงเวลากลางวันอากาศในเรือนกระจกจะ

ได้รับความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ในขณะท่ีความร้อนในตอนกลางคืนจะถูกทรายหรือกรวดหิน

นำอากาศร้อนท่ีอยู่ในเรือนกระจกจะถูกสูบขึ้นไปสู่ด้านบนผ่านปล่องไฟท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางอากาศ

อุ่นจะทำให้เกิดการไหลของอากาศในปล่องไฟเพื่อสร้างการลอยตัวซึ่งทำให้อากาศจำนวนมากผ่านเข้า

ทางเรือนกระจกและผ่านเข้าทางปล่องไฟ และตัวกรองภายในปล่องจะมีประสิทธิภาพมากถึง 99 

เปอร์เซ็นต์ ท่ีจะสามารถกำจัดอนุภาคในอากาศท่ีเข้าสู่หอคอยฟอกอากาศทำให้ได้รับอากาศท่ีบริสุทธิ์

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.5.2 ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย 

โดยทั่วไปศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของพื้นที่แห่งหนึ่งจะสูงหรือต่ำขึ้นกับปริมาณรังสี

อาทิตย์ท่ีตกกระทบพื้นท่ีนั้น หรือท่ีเรียกว่า “ค่าความเข้มรังสีอาทิตย์” มีหน่วยทางด้านพลังงานเป็น 

เมกกะจูลต่อตารางเมตร โดยบริเวณที่ได้รับรังสีอาทิตย์มากก็จะมีศักยภาพในการนำพลังงาน

แสงอาทิตย์มาใช้สูง แนวโน้มการเปล่ียนแปลงของค่าความเข้มรังสีอาทิตย์จะเป็น ไปตามพื้นท่ี มีการ

เปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวันและการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลในรอบปี กล่าวคือ ในพื้นที่หนึ่ง ๆ 

ค่าความเข้มรังสีอาทิตย์จะเพิ่มขึ้นจากช่วงเช้าจนถึงค่าสูงสุดในช่วงเวลาเที่ยงวัน และลดต่ำลงจนถึง

ช่วงเย็น ซึ ่งเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของมวลอากาศ ซึ่งรังสีอาทิตย์เคลื่อนที่ผ่านเข้าม ายัง

พื้นผิวโลก และผลจากมุมตกกระทบของแสงอาทิตย์ ซึ่งเปล่ียน แปลงต้ังแต่เช้าจนถึงเย็น สำหรับการ

เปลี่ยนแปลงตามพื้นที่เป็นผลมาจากสภาพทางอุตุนิยมวิทยาโดยมีเมฆเป็นตัวแปรที่สำคัญโดยกรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน การกระจายของความเข้มรังสีอาทิตย์ตามบริเวณต่าง ๆ 

ในแต่ละเดือนของประเทศ ได้รับอิทธิพลสำคัญจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต้ และพื้นที่ส่วนใหญ่ของประเทศได้รับรังสีอาทิตย์สูงสุดระหว่างเดือนเมษายนและ

พฤษภาคม โดยมีค่าอยู่ในช่วง 20 ถึง 24 เมกกะจูลต่อตารางเมตรเมื่อพิจารณาแผนที่ศักยภาพ

พลังงานแสงอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อปี พบว่าบริเวณที่ได้รับรังสีอาทิตย์สูงสุดเฉลี่ยทั้งปีอยู่ที ่ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และนอกจากนี้ยังพบว่าร้อยละ 50.2 ของพื้นท่ีท้ังหมดได้รับรังสีอาทิตย์เฉล่ียท้ัง

ปีในช่วง 18-19 เมกกะจูลต่อตารางเมตร ส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและบางส่วนของ

ภาคกลาง บริเวณที่มีศักยภาพค่อนข้างต่ำมีเพียงร้อยละ 0.5 ของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศ (บริเวณ

ภูเขาทางด้านตะวันออกและตะวันตกของภาคเหนือ) จากการคำนวณรังสีรวมของดวงอาทิตย์รายวัน

เฉล่ียต่อปีของพื้นท่ีท่ัวประเทศพบว่ามีค่าเท่ากับ 18.2 เมกกะจูลต่อตารางเมตร จากผลท่ีได้นี้แสดงให้

เห็นว่าประเทศไทยมีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ค่อนข้างสูงจากข้อมูลด้านศักยภาพพลังงาน

แสงอาทิตย์ของประเทศไทยท่ีได้
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2.5.3 สมมติฐานการวิจัย 

1) หอคอยฟอกอากาศสามารถบำบัดอากาศบริเวณรอบหอคอยให้ดีขึ้นร้อยละ 30

เมื่อเทียบกับสภาพอากาศก่อนการสร้างหอคอยฟอกอากาศ 

2) ประชาชนท่ีอาศัยบริเวณรอบหอคอยฟอกอากาศมีอัตราการลดลงของการ

เจ็บป่วยจากสเหตุหมอกควันลดลง เมื่อเทียบกับปีก่อนการสร้างหอคอยฟอากาศ 

3) จำนวนนักท่องเท่ียวเดินทางมาท่องเท่ียวในบริเวณชุมชนรอบหอคอยฟอกอากาศ

มากขึ้น 

  4) ผลตอบแทนสังคมในการสร้างหอคอยฟอกอากาศมีผลตอบแทนเชิงบวก สามารถ

เป็นต้นแบบในการทำหอคอยฟอกอากาศของประเทศไทยในพื้นท่ีอื่นได้ 

 

 2.5.4 หลักการทำงานของโซล่าเซลล์ 

 การทำงานของ โซล่าเซลล์ คือกระบวนการเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย์ไปเป็นพลังงานไฟฟ้า 

โดยเมื่อแสงแดดซึ่งเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า กระทบสารกิ่งตัวนำ ก็จะเกิดการถ่ายทอดพลังงานระหว่าง

กันส่วนประกอบโซล่าเซลล์ดังภาพ 2.6 

ภาพ 2.6 แสดงส่วนประกอบของโซล่าเซลล์ 

     ที่มา      : https://www.aecexport.com/solar-cell

https://www.aecexport.com/solar-cell


 

บทท่ี 3 

 

ระเบียบการวิจัย 

 

 โครงงานการศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างหอคอยฟอกอากาศมีจุดประสงค์เพื่อศึกษา

ความเป็นได้ไปในการลดปัญหาของฝุ ่นควันบริเวณพื้นที่อำเภอ ปาย จังหวัด แม่ฮ่องสอน โดย

ทำการศึกษาทั้งหมด 4 ด้านคือ ด้านการเงิน ด้านเทคนิค ด้านการจัดการ และ ด้านสิ่งแวดล้อมซึ่ง

ผลลัพธ์หรือบทสรุปท่ีได้ออกมาจากการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ท้ังหมดนั้นจะทำให้ทราบว่าโครงการ

นี้มีความเป็นไปได้หรือไม่หรือมีความคุ้มค่าในการลงทุนหรือไม่ ซึ่งการดำเนินงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้นำ

ทฤษฎีจากต่าง ๆ มาประยุกต์ใช้กับงานวิจัยเพื่อให้สอดกับวัตถุประสงค์ดังภาพ 3.1 

ภาพ 3.1 วิธีการดำเนินงาน

นำผลการท่ีได้จากการวิเคราะห์มาหาบทสรุปถึงความเป็นไปได้ท้ังหมด 

 

วิเคราะห์และประเมินความเป็นไปได้ทางด้านการจัดการ 

 

 

ศึกษาและรวบรวมข้อมูลการทำงานของหอคอยฟอกอากาศท่ีจีน 

วิเคราะห์และประเมินความเป็นไปได้ทางด้านกฎหมายและส่ิงแวดล้อม 

 

วิเคราะห์และประเมินความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน 

วิเคราะห์และประเมินความเป็นไปได้ทางด้านเทคนิค 
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3.1 วิเคราะห์ข้อมูลด้านเทคนิค 

 

 ในการวิเคราะห์ข้อมูลด้านเทคนิค จะทำการวิเคราะห์ด้านเทคนิคได้แก่ ฐานทำเลที ่ ต้ัง  

โครงสร้างของหอฟอกอากาศ การประมาณรายจ่าย เนื่องจากการวิเคราะห์ทางด้านเทคนิคทำให้

ทราบถึงกระบวนการขนส่ง ขนาดของโครงการ การออกแบบวางแผนโครงการ การปะมาณต้นทุนการ

ลงทุนและค่าดำเนินการรวมทั้งค่าบำรุงรักษา ท่ีช้ีเห็นถึงประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมของโครงการ 

 3.1.1 วิเคราะห์ทำเลท่ีต้ังโดยทำการศึกษาข้อมูลเพื่อนำมาพิจารณา 

 3.1.2 วิเคราะห์โครงสร้างออกแบบรายละเอียดของหอฟอกอากาศ 

 3.1.3 วิเคราะห์คำนวณปริมาณอากาศท่ีถูกปล่อยออก 

  

3.2 วิเคราะห์ข้อมูลด้านการเงิน 

 

 ในการวิเคราะห์ข้อมูลด้านการเงิน จะทำการวิเคราะห์การเงิน ได้แก่ การวิเคราะห์การลงทุน

ของโครงการในปีแรก การวิเคราะห์อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 

 3.2.1 วิเคราะห์รายละเอียดราคาวัสดุท่ีใช้ในการก่อสร้าง 

 3.2.2 วิเคราะห์ค่าแรงของคนงานก่อสร้าง 

 

3.3 วิเคราะห์ข้อมูลด้านการจัดการ 

  

 ในการวิเคราะห์ข้อมูลด้านการบริการจัดการ จะทำการวิเคราะห์ด้านการจัดการ 2 ข้อ ได้แก่ 

ศึกษาการจัดคนเข้าทำงาน ศึกษาโครงสร้างการบริหารการจัดการท่ีเหมาะสมกับองค์กร 

 3.3.1 ศึกษาการจัดคนเข้าทำงาน ได้แก่ การเลือกพนังงานเข้าทำงาน การแบ่งหน้าที่ตาม

ความเหมาสม    

 3.3.2 ศึกษาโครงสร้างการบริหารจัดการท่ีเหมาะสมกับองค์กร โดยทำการวางแผนโครงสร้าง

การบริหาร (Organization Chart) ให้เหมาะสมกับองค์กร 
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3.4 วิเคราะห์ข้อมูลด้านกฎหมายและสิ่งแวดล้อม 

  

 ในการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการลงทุนทำธุรกิจการสร้างหอคอยฟอกอากาศ จำเป็น

จะต้องศึกษาถึงข้อมูลด้านกฎหมาย และข้อกำหนดด้านส่ิงแวดล้อม ดังนี้ 

 3.4.1 ศึกษากฎกระทรวงให้ใช้บังคับผังเมืองรวมชุมชนปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน พ.ศ. 2558 

 3.4.2 สรุปการวิเคราะห์ด้านกฎหมายและส่ิงแวดล้อม 

 



 

บทท่ี 4     

 

ผลการดำเนินงาน 

 
4.1 หลักการทำงานพื้นฐานของหอคอยฟอกอากาศ 

  

 จากที่ได้ทำการศึกษาระบบการทำงานต้นแบบของหอคอยฟอกอากาศท่ีประเทศจีนซึ่ง

แนวคิดท่ีว่านี้สามารถแสดงได้ดังภาพ 4.1 

- ภาวะเรือนกระจกเพื่อสร้างการลอยตัวไหลเวียนของฝุ่นผ่านปล่อง 

- ติดต้ังแผ่นกรองชนิดต่าง ๆ บริเวณรอบด้านล่างฐาน เพื่อขจัดฝุ่น PM2.5  

- มีพัดลมขนาดใหญ่ในปล่องทำการดูดอากาศบริเวณรอบในวันท่ีมีแสงแดดน้อย 

- ในช่วงวันท่ีมีหมอกควันเยอะกะแสไฟฟ้าของเมืองจะทำการหมุนพัดลมเพื่อขับอากาศเสีย 

ผ่านปล่องหอคอยฟอกอากาศ 

- ติดต้ังท่อสีดำท่ีเต็มไปด้วยน้ำหรือทรายกรวดหินชนิดต่าง ๆ เพื่อเก็บความร้อนในเวลา 

กลางวันและปล่อยความร้อนในเวลากลางคืน 

 

 
 

ภาพ 4.1 หลักการทำงานเบื้องต้น
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 4.1.1 ฟังก์ช่ันท่ีสำคัญ 

  - เครื่องฉายรังสีภายใต้เรือนกระจกเพื่อให้ความร้อนลอยขึ้นโดยการฉายรังสีของแสงอาทิตย์

ทำให้เกิดปฏิกิริยาของความร้อนทำให้อากาศลอยตัวข้ึนไหลผ่านปล่อง  

- อากาศเสียสามารถขับผ่านระบบทำความสะอาดผ่านแผ่นกรองชนิดต่าง ๆ ได้โดยระบบการ

จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับพัดลมขนาดใหญ่ในช่วงเวลาท่ีมีหมอกควัน  

- หินทรายหรือท่อสีดำท่ีมีน้ำสามารถวางเหนือพื้นดินเพื่อดูดซับความร้อนจากแสงอาทิตย์ใน

ช่วงเวลาระหว่างกลางวันเพื่อสะสมความร้อนเป็นพลังงานในการใช้งานเวลากลางคืน 

- มลพิษของก๊าซท่ีสลายตัวโดยฟิล์มท่ีติดอยู่บริเวณเรือนกระจก 

 

 
 

ภาพ 4.2 ฟังก์ชั่นของหอคอยฟอากาศ
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4.2 การวิเคราะห์ด้านเทคนิค 

 

ในบทนี้จะอธิบายถึงการวิเคราะห์ด้านเทคนิค ซึ่งถือเป็นหนึ่งในด้านการวิเคราะห์ท่ีสำคัญของ

การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการลงทุนสร้างหอคอยฟอกอากาศ โดยงานวิจัยนี้จะให้ผู้ประกอบการ

ได้ทราบถึงการวิเคราะห์ทางด้านเทคนิค ได้แก่ ฐานทำเลท่ีต้ัง โครงสร้างออกแบบรายละเอียดหอคอย

ฟอกอากาศ วิเคราะห์คำนวนปริมาณอากาศท่ีถูกปล่อยออก 

 

4.2.1 ฐานทำเลท่ีต้ัง 

 ในการวิเคราะห์ด้านเทคนิค ได้มีการเลือกทำเลท่ีต้ังใน สำรวจพื้นท่ีก่อสร้างคือ ท่ีนาเจ้าเมือง 

บริเวณ กาดพุด ตำบลเวียงใต้ อำเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอนดังภาพ 4.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 4.3 พื้นที่ทำเลที่ต้ัง 
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4.2.2 ปัจจัยท่ีทำการเลือกพื้นท่ี 

พื้นที่ระยะทำการเล็กคือ ขนาด 3,200 ตารางเมตร หรือประมาณ 2 ไร่ จึงเหมาะกับการ

เริ ่มต้นวิจัย ไม่เหมือนพื้นท่ีจังหวัดอื่นที่มีขนาดใหญ่ยากต่อการควบคุม พื้นที่เป็นลักณะพื้นที่ปิด 

เหมือนฟอกอากาศในห้องเพราะมีภูเขาล้อมรอบ แต่พื้นท่ีจังหวัดอื่นเป็นพื้นท่ีเปิดซึ่งจะทำยากและให้

ประสิทธิภาพในการทำงานอาจไม่บรรลุผล นอกจากนี้จังหวัดแม่ฮ่องสอนยังเป็นอันดับต้นเรื่องสาเหตุ

การเผาขยะเป็นจำนวนมากและ เกิดการปล่อยปละละเลยจนทำให้เกิดไฟลุกลามไหม้ป่าบ่อยครั้ง  

 

4.2.3 รายละเอียดหอคอยฟอกอากาศ 

 ในการออกแบบหอคอยฟอกอากาศได้อ้างอิงต้นแบบมาจากประเทศจีน ในเมืองเชียน มณฑล

ส่านซี ท่ีเริ่มต้นสร้างและทดสอบการทำงานโดยพลังงานแสงอาทิตย์ไม่ต้องการพลังงานไฟฟ้าใด ๆ ซึ่ง

สามารถสรุปโครงการหอคอยฟอกกาศ (Air Purifier) ได้ดังนี้ 

  1. หอคอยมีความสูง 40 เมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง 7 เมตร ความหนาของผนัง 0.50 

เมตร 

  2. ด้านล่างมีหลังคา Solar cell ขนาดประมาณ 45x30 เมตร สำหรับดูดอากาศเข้า

ด้านล่างผ่านตัวกรองอากาศขึ้นสู่ด้านบนของหอคอยฟอกอากาศ 

  3. ฐานรากเป็นฐานแผ่ขนาด 20x20 เมตร ลึก 6 เมตร ดินต้องรับน้ำหนักปลอดภัย

ได้ไม่น้อยกว่า 15 ตันต่อตารางเมตรรายละเอียดท่ีกล่าวมาข้างต้นแสดงได้ดังภาพ 4.4 และ 4.5 

 

 4.2.4 ปัจจัยขนาดของหอคอยฟอกอากาศ 

 เนื่องจากมีการสอบถามความต้องการในการแก้ปัญหาหมอกควันในพื้นที่อำเภอปายพบวา่มี

ความต้องการท่ีจะแก้ปัญหานี้ท้ังหมด 10 หมู่บ้านรอบบริเวณพื้นท่ีอำเภอปายจึงทำให้มีการคิดในการ

ออกแบบหอคอยฟอกอากาศนี้ให้มีความสูง 40 เมตร เพื่อให้เกิดพื้นท่ีครอบคลุมบริเวณ 3.4 กิโลเมตร 

รอบพื้นท่ีอำเภอปายตามท่ีได้มีการสำรวจตามแบบสอบถาม
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ภาพ 4.4 รายละเอียดหอคอยฟอกกาศ
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ภาพ 4.5 แบบหอคอยฟอกอากาศ 3 มิติ
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4.2.4 ประเภทของแผ่นกรอง 

บริเวณฐานล่างสุดของหอคอยฟอกอากาศนี้จะมีการติดตั้งแผ่นกรอง 3 ชนิดเข้าด้วยกันซึ่ง

แผ่นกรองแต่ละชนิดได้แก ่ 3M HAF, Dandong และ Donaldson เป็นแผ่นกรองแบบพิเศษ

โดยเฉพาะซึ่งประสิทธิภาพของแผ่นกรองนั้นจะมีคุณสมบัติในการกรองท่ีแตกต่างกันในการติดต้ังแผ่น

กรองแต่ละชนิดสามารถแสดงดังภาพ 4.6 โดยแผ่นกรองชนิด 3M จะอยู่บริเวณทิศเหนือ ส่วนแผ่น

กรองชนิด Dandong จะอยู่บริเวณทิศใต้ และแผ่นกรองชนิด Donaldson จะติดอยู่บริเวณ 2 ข้าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 4.6 การจัดเรียงแผ่นกรอง 

 

1. แผ่นกรองชนิด 3M   

จากการศึกษาหอคอยฟอกอากาศของประเทศจีนแล้วแผ่นกรองชนิดนี้จะสามารถให้

ประสิทธิภาพการกรองเฉล่ียอยู่ท่ี 90 เปอร์เซ็นต์สำหรับวันท่ีมีแดดมากส่วนวันท่ีมีฝนตกหนักจะอยู่ท่ี 

85 เปอร์เซ็นต์ผนังตัวกรอง 3M ดังภาพ 4.7 นั้นขึ้นอยู่กับการได้รับอิทธิพลจากปัจจัยหลายอย่างเช่น

การแผ่รังสีแสงอาทิตย์เครื่องเป่าลม และเครื่องกำเนิดไอออนลักษณะของแผ่นกรองเป็นเส้นใยประจุ

ไฟฟ้าสถิต 3M ภายแผ่นกรองจะมีประสิทธิภาพเทียบเท่ากับแผ่นกรอง HEPA  ในการทำความสะอาด
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อากาศได้รับการออกแบบเพื่อดักจับอนุภาคขนาดเล็กเพื่อช่วยให้อากาศไหลเวียนได้อย่างสะดวก 

ราบรื่นและไม่ขาดสาย สูดอากาศภายในอาคารท่ีบริสุทธิ์และมีสุขภาพดีขึ้น 

  

ภาพ 4.7 แผ่นกรองชนิด 3M  

การกรองผ่าน 3M มาพร้อมกับระบบย่อยดังนี้ High Air Flow (HAF) เป็นชั้นการกรองหลัก

เพื่อกำจัดอนุภาคที่มีขนาดเล็กกว่า 10 ไมโครเมตร ในชั้นกลางนั้นเพื่อจะเป็นการช่วยเหลือปรับปรุง 

และรักษาประสิทธิภาพการกรองใน HAF ชั้นแรกในการกรองนั้นเป็นที่จะกำจัดฝุ่นขนาดใหญ่ก่อนท่ี

จะเกิดการไหลของอากาศก่อนท่ีอนุภาคจะผ่านไปยังช้ันกรองถัดไปดังภาพ 4.8 

 

 

 

ภาพ 4.8 ระบบย่อยการกรอง
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2. แผ่นกรองชนิด Dandong 

จากการศึกษาเบ้ืองต้นแผ่นกรองชนิดนี้สามารถให้ประสิทธิภาพการกรองเฉล่ียอยู่ท่ี 

85 เปอร์เซ็นต์สำหรับแผ่นกรองชนิด Dandong ดังภาพ 4.9 ซึ่งคุณสมบัติของแผ่นกรองชนิดนี้เป็น

แบบพิเศษผลิตขึ้นโดยเฉพาะจากของประเทศจีนการกรองอากาศนี้จะขึ้นอยู่กับหลากหลายปัจจัยท่ี

เกิดต่าง ๆ  

ภาพ 4.9 แผ่นกรองชนิด Dandong 

 

3. แผ่นกรองชนิด Donaldson 

จากการศึกษาเบ้ืองต้นแผ่นกรองชนิดนี้สามารถให้ประสิทธิภาพการกรองเฉล่ียอยู่ท่ี 

87 เปอร์เซ็นต์สำหรับแผ่นกรองชนิด Donaldson ดังภาพ 4.10 ซึ่งคุณสมบัติของแผ่นกรองชนิดนี้

เป็นแบบพิเศษผลิตขึ้นโดยเฉพาะจากของประเทศจีน 

ภาพ 4.10 แผ่นกรองชนิด Donaldson 
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4.2.5 สรุปผลการทำงานของหอคอยฟอกอากาศ 

จากรายละเอียดต่าง ๆ ที่ได้กล่าวมาสามารถอธิบายได้ดังภาพ 4.11 หลักการทำงานของ

หอคอยฟอกอากาศนี้ภายในเรือนกระจกจะประกอบไปด้วยกรวดหินทรายเพื่อเป็นตัวเก็บความรอ้น

จากแสงอาทิตย์ในเวลาท่ีแสงแดดให้ความร้อนสูงสุดซึ่งกรวดหินเหล่านี้จะอยู่ภายในเรือนกระจกขนาด

ใหญ่ที่ติดฟิล์มโฟโตคะตาไลติกเพื่อเป็นตัวดูดซับความร้อนเข้าสู่ภายใต้เรือนกระจกโดยความร้อนท่ี

เกิดขึ้นจะเป็นตัวขับเคล่ือนให้อากาศเกิดการลอยขึ้นสู่บริเวณปลายของหอคอยฟอกอากาศนอกจากนี้

ยังมีการติดตั้งพัดลมขนาด 15 KW เพื่อทำหน้าที่สำหรับดูดอากาศเข้าหอคอยฟอกอากาศโดยจะมี

ผ่านแผ่นกรองแต่ละชนิดนอกจากนี้ยังมีแผงโซล่าเซลล์เพื่อให้พลังงานในการขับเคล่ือนของพัดลมดูด

อากาศ  

 

 

ภาพ 4.11 หลักการทำงานโดยรวม
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 4.2.6 หลักการวิเคราะห์โดยทฤษฎีแรงลอยตัว 

 โดยการคิดคำนวณนี้เป็นการคำนวณเพียงเบื้องต้น เนื่องจากมีปัจจัยด้านข้อมูลบางอย่างไม่

สามารถวัดค่าจริงได้จึงได้คำนวนโดยใช้สูตรดังสมการ 4.1 4.2 4.3 และ 4.4 

 

                                   ∑ Fb = (ρa − ρb)g                     (4.1) 

                                    Fb    = mb             (4.2) 

                                    V2    = U2 + 2bh            (4.3) 

                                    Q     = V × (
πD2

4
)    (4.4) 

 

โดยกำหนดให้  : 

Fb =  แรงท่ีทำให้มวลอากาศลอย 

m =  มวลของอากาศ 

v  = ความเร็วการเคล่ือนท่ีของอากาศ 

h  = ความสูงของหอคอยฟอกอากาศ 

ρ = ความหนาแน่นของอากาศท่ี 1 atmดังตาราง 4.1 

D = ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางหอคอยฟอกอากาศ 

 

ในการวิเคราะห์คำนวณโดยใช้สูตรสมการดังนี้จะไม่มีการคิดความสูญเสียด้านความดันของ

ช่วงความสูงในแต่ละจุดภายในหอคอยฟอกอากาศซึ่งในความเป็นจริงจะเกิดความสูญเสียของปริมาณ

อากาศท่ีไหลผ่านในแต่ละช่วงของความสูงของหอคอยฟอกอากาศทำให้ปริมาณการไหลของอากาศท่ี

ถูกปล่อยออกจากปลายหอคอยฟอกอากาศลดลงเพียงเล็กน้อยของจากการคำนวณ
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ตาราง 4.1 แสดงค่าคงที่ของความหนาแน่นอากาศที่ 1 atm 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ค่าคงที ่(กิโลกรัมต่อตาราง
เมตร) 

0 1.292 
5 1.269 
10 1.246 
15 1.225 
20 1.204 
25 1.184 
30 1.164 
35 1.145 
40 1.127 
45 1.109 
50 1.092 
60 1.059 
70 1.028 
80 0.9994 
90 0.9718 
100 0.9458 
120 0.8977 
140 0.8542 
160 0.81478 

 

 

จากการคำนวณโดยใช้ทฤษฎีแรงลอยตัวจะทำให้ทราบถึงปริมาณอัตราการไหลของอากาศท่ี

ถูกดูดเข้าทางฐานด้านล่างสุดของหอคอยฟอกอากาศซึ่งปริมาณของอากาศที่ไหลผ่านหอคอยฟอก

อากาศนี้ปัจจัยหลักจะขึ้นอยู่กับ ค่าคงที่ของความหนาแน่นของอากาศ มีการแปรผันตามอุณหภมูิท่ี

เกิดขึ้นภายในหอคอยฟอกอากาศ
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ซึ่งจากระบบการทำงานของหอคอยฟอกอากาศท่ีบริเวณตัวฐานด้านล่างสุดเหนือพื้นดินจะมี

หินกรวดทรายเป็นจำนวนมาก และท่อน้ำสีดำเพื่อเป็นตัวเก็บสะสมความร้อนจากแสงอาทิตย์ในตอน

กลางวันทำให้มีปริมาณอุณหภูมิที ่สูงซึ ่งความร้อนที่ถูกเก็บสะสมภายในเรือนกระจกจะเป็นตัว

ขับเคลื่อนทำให้อากาศภายในหอคอยฟอกอากาศมีสภาวะลอยตัวขึ้น หรือเป็นการเกิดการไหลของ

อากาศนั้นเองทั้งนี้ได้มีการคำนวณเบื้องต้นทำให้ทราบถึงปริมาณการฟอกอากาศที่ผ่านของหอคอย

ฟอกอากาศในแต่ละวันเพื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดที่สุด และต่ำที่สุดดังตาราง 4.2 และ ตาราง  

4.3 ในวันท่ีมีแสงอาทิตย์ส่องแสงมากกับในวันท่ีได้รับแสงอาทิตย์ค่อนข้างน้อย 

 

 

ตาราง 4.2 แสดงอุณหภูมิเฉลี่ยในแต่ละเดือนของปายปพี.ศ. 2562 

เดือน อุณหภูมิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) 
 สูงสุด ต่ำสุด 

มกราคม 32 19 

กุมภาพันธ ์ 33 12 

มีนาคม 36 14 

เมษายน 39 16 

พฤษภาคม 38 21 

มิถุนายน 33 21 

กรกฎาคม 33 21 

สิงหาคม 31 21 

กันยายน 32 20 

ตุลาคม 33 16 

พฤษจิกายน 33 16 

ธันวาคม 28 8 
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ตาราง 4.3 แสดงปริมาณอัตราการไหลต่อวัน 

ปริมาณอัตราการไหลต่อวัน (ลูกบาศก์เมตร/วัน) 
สูงสุด ต่ำสุด 

16,782,810 17,258,826 
16,721,564 17,237,889 
16,804,587 17,325,023 
16,676,385 17,141,417 
16,866,667 17,288,557 
16,721,564 17,288,557 
16,721,564 17,288,557 
16,877,888 17,288,557 
16,782,810 17,258,826 
16,721,564 17,141,417 
16,721,564 17,141,417 
17,228,610 17,492,692 

 

จากการคำนวณตามทฤษฎีของแรงลอยตัวของอากาศที่ผ่านปล่องหอคอยฟอกอากาศจะมี

ปริมาณการไหลของอากาศโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 6,048 ล้าน ลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือเทียบได้กับการดูด

อากาศของต้นไม้ 30,000 ต้น 

 

4.3 การวิเคราะห์ด้านการเงิน 

 

ในบทนี้จะอิบายถึงการวิเคราะห์ด้านการเงิน ซึ่งถือเป็นหนึ่งในด้านการวิเคราะห์ท่ีสำคัญของ

การว ิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการลงทุนสร ้างหอคอยฟอกอากาศ โดยงานวิจ ัยนี ้จะทำให้

ผู้ประกอบการได้ทราบถึงการวิเคราะห์ทางการเงิน ได้แก่ อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อทุนโครงการเดียว 

4.3.1 การวิเคราะห์การลงทุนของโครงการในปีแรก 

 ในการวิเคราะห์การลงทุนของโครงการในปีแรกนั ้น จะทำให้ผู้ประกอบการได้ทราบถึง

รายละเอียดค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ก่อนดำเนินงานจนกระทั้งสิ้นสุดการดำเนินงานในปีแรก ซึ่งประกอบไป

ด้วย เงินลงทุนประเภทต้นทุนการผลิต เงินลงทุนประเภทแรงงาน และเงินลงทุนประเภทอื่น ๆ ซึ่ง

แสดงรายละเอียดดังนี้



28 

4.3.2 เงินลงทุนและประเภทต้นทุนการผลิต 

เงินลงทุนประเภทต้นทุกการผลิตนั้นประกอบได้ด้วย 4 หลักได้แก่ประเภทต้นทุนการผลิต 

เงินลงทุนประเภทแรงงาน เงินลงทุนประเภทต้นทุนการผลิตรวมกับค่าแรงงาน และ เงินลงทุน

ประเภทอื่น ๆ  

1) การคำนวณค่าใช้จ่ายประเภทต้นทุนการผลิต 

1. งานพื้นดิน 

1.1. ทรายหยาบ      = 360   หน่วย/ลบ.ม. 

ทรายหยาบ 62.5 ลบ.ม.     = 22,500.00  บาท 

1.2 คอนกรีตกันหลุม     = 2,211  หน่วย/ลบ.ม. 

 คอนกรีตกันหลุม 40.0 ลบ.ม.    = 88,440.00 บาท 

2. งานคอนกรีตโครงสร้าง 

2.1 งานคอนกรีตโครงสร้างฐานราก   = 4,500  หน่วย/ลบ.ม. 

 งานคอนกรีตโครงสร้างฐานราก 1,300 ลบ.ม.  = 5,850,000 บาท 

2.2 งานคอนกรีตหอถังสูง     = 4,500  หน่วย/ลบ.ม. 

งานคอนกรีตหอถังสูง 450 ลบ.ม.    = 2,025,000 บาท 

 ค่างานคอนกรีตโครงสร้างท้ังหมด    = 7,852,500 บาท 

3. งานเหล็กเสริมคอนกรีต 

3.1 งานเหล็กเส้นกลม และเหล็กข้ออ้อย   = 20.31  กก./บาท 

งานเหล็กเส้นกลม และเหล็กข้ออ้อย 251,700 กก.  = 5,112,451.95 บาท 

3.2 งานลวดผูกเหล็กโครงสร้าง    = 27  กก./บาท 

งานลดผูกเหล็กโครงสร้าง 7,551 กก.   = 203,877 บาท 

 ค่างานเหล็กเสริมคอนกรีตท้ังหมด    = 5,316,328.95 บาท 

 4. ค่าวัสดุ 

 4.1 วัสดุกรองอากาศ     = 4,000  แผ่น/บาท 

 วัสดุกรองอากาศ 200 แผ่น    = 800,000 บาท 

 5. ค่าแผงโซล่าเซลล์     = 7,800  แผ่น/บาท 

 ค่าแผนโซล่าเซลล์ 60 แผ่น    = 468,000 บาท 

 ค่าวัสดุท้ังหมด      = 1,268,000 บาท 
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จากการคำนวณค่าใช้จ่ายประเภทต้นทุนการผลิตท้ังหมดจะสามารถสรุปรายละเอียดดังกล่าว

ได้ดังตาราง 4.4 ค่าใช้จ่ายประเภทต้นทุนการผลิตรวม 13,279,768.95 บาท 

ตาราง 4.4 แสดงค่าใช้จ่ายประเภทต้นทุนการผลิต 

รายการ ค่าใช้จ่าย (บาท) 
ค่าทรายหยาบ 22,500.00 
ค่าคอนกรีตกันหลุม 88,440.00 
ค่าคอนกรีตโครงสร้าง 7,852,500 
ค่างานเล็กเสริมคอมกรีต 5,316,328.95 
ค่าวัสดุ 1,268,800 
รวม 14,547,768.95 

 

2) เงินลงทุนประเภทแรงงานประกอบไปด้วยค่าจ้างแรงงาน 

1. งานเตรียมพื้นท่ี = 50,000 บาท 

2. งานขุดดิน = 3,750 หน่วย/ลบ. 

งานดินขุด 3,750 ลบ.ม. = 468,750 บาท 

3. ค่าแรงทรายหยาบ = 91 หน่วย 

ทรายหยาบ 5,687.5 ลบ.ม. = 5,687.5 บาท 

4. ค่าแรงคอนกรีตกันหลุม = 306 หน่วย/ลบ.ม. 

คอนกรีตกันหลุม 400 ลบ.ม. = 12,240 บาท 

5. งานคอนกรีตโครงสร้างฐานราก = 485 หน่วย/ลบ.ม. 

งานคอนกรีตโครงสร้างฐานราก 1,300 ลบ.ม. = 630,500 บาท 

6. งานคอนกรีตหอถังสูง = 485 หน่วย/ลบ.ม. 

งานคอนกรีตหอถังสูง 450 ลบ.ม. = 218,250 บาท 

ค่าแรงงานคอนกรีตโครงสร้างท้ังหมด = 848,750 บาท 

9. งานเหล็กเส้นกลม และเหล็กข้ออ้อย = 2.91 กก./บาท 

งานเหล็กเส้นกลม และเหล็กข้ออ้อย 251,700 กก. = 732,447 บาท  

จากการคำนวณค่าใช้จ่ายประเภทเงินลงทุนประเภทแรงงานนั้นประกอบไปด้วย ค่าจ้าง

แรงงานในแต่ละขั้นการทำงานซึ่งรายละเอียดค่าใช้จ่ายสามารถแสดงดังตาราง 4.5 ค่าใช้จ่ายประเภท

แรงงานรวม 2,067,874.5 บาท
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ตาราง 4.5 แสดงเงินลงทุนประเภทแรงงาน 

รายการ ค่าใช้จ่าย (บาท) 
ค่าแรงงานดิน 468,750 
ค่าแรงทรายหยาบ 5,687.5 
ค่าแรงคอนกรีตกันหลุม 12,240 
ค่าแรงคอนกรีตโครงสร้าง 848,750 
ค่าแรงงานเล็กเสริมคอนกรีต 732,447 
รวม 2,067,874.5 

 

3) เงินลงทุนประเภทต้นทุนการผลิตรวมกับค่าแรงงาน 

เงินลงทุนประเภทต้นทุนการผลิตรวมกับค่าแรงงานนั้นเป็นเงินลงทุนที่ทางผู้รับได้คิดค่า

ต้นทุนของสินค้ารวมไปกับค่าแรงเรียบร้อยแล้วโดยเป็นงานในหมวดหมู่ของ แบบหล่อคอนกรีต ซึ่ง

รายละเอียดค่าใช้จ่ายแสดงดังตาราง 4.6 

ตาราง 4.6 แสดงเงินลงทุนประเภทต้นทุนการผลิตรวมกับค่าแรงงาน 

4) เงินลงทุนประเภทอื่น ๆ  

เงินลงทุนประเภทอื่น ๆ ท่ีเกิดขึ้นในโครงการนั้นประกอบไปด้วย ค่าน้ำ ค่าไฟ มีรายละเอียด

ค่าใช้จ่ายแสดงดังตาราง 4.7 

ตาราง 4.7 เงินลงทุนประเภทอื่น ๆ  

รายการ ค่าใช้จ่าย (บาท) 
ค่าไฟ 300,000 
ค่าน้ำ 15,000 
รวม 315,000 

รายการ ค่าใช้จ่าย (บาท) 
งาน Slip Form 800,000 
ราคาค่าดำเนินการทำของบริษัทผู้ผลิต 50,000 
Form Tie/Spring Clip/Spring Clamp  
งานฐานราก 

50,000 

ราคาค่าดำเนินการทำของบริษัทผู้ผลิต 15,000 
รวม 915,000 
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5) เงินลงทุนท้ังหมดในการทำโครงการ 

การลงทุนของโครงการนั้นประกอบไปด้วย เงินลงทุนประเภทค่าใช้จ่ายประเภทต้นทุนการ

ผลิต เงินลงทุนประเภทแรงงาน เงินลงทุนประเภทแรงงาน และเงินลงทุนประเภทอื่น ๆ ซึ่งแสดง

รายละเอียดดังตาราง 4. 8 

ตาราง 4.8 แสดงค่าใช้จ่ายทั้งหมดของโครงการ 

 

4.3.3 การวิเคราะห์อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 

ในการวิเคราะห์อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนนั้น จะทำให้ผู ้ประกอบกราได้ทราบถึง

รายละเอียดค่าใช้จ่าย การตัดสินใจการลงทุนโดยหาอัตราส่วนเปรียบเทียบระหว่างผลรวมของมูลค่า

ปัจจุบันของกระแสผลประโยชน์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1. การวิเคราะห์อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 

ในการการวิเคราะห์อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนนั้น จะทำให้ผู้ประกอบการได้

ทราบถึงรายละเอียดค่าใช้ การตัดสินใจลงทุนโดยการหาอัตราส่วนเปรียบเทียบระหว่างผลรวมของ

มูลค่าปัจจุบันของกระแสผลประโยชน์ โดยจะทำการพิจารณาถึงสถานการณ์ทั้ง 2 กรณี ประกอบไป

ด้วยอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 1ปี และอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 10 ปี โดยใช้เครื่องมือ

ในการวิเคราะห์อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนประกอบไปด้วย ผลประโยชน์(Benefit) การเสีย

ผลประโยชน์ (Disbenefit) ค่าใช้จ่ายในการลงทุน (Costs) ค่าใช้จ่ายดำเนินการ (M&O cost) อัตรา

ดอกเบ้ียร้อยละ (MARR) เท่ากับ 7 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีรายละเอียดดังงนี้ 

1.1 การวิเคราะห์อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 1 ปี 

ผลประโยชน์หน้ากากอนามัย   = 2    ช้ิน/บาท 

หน้ากากอนามัย 8,000 ช้ิน   = 5,840,000   บาท 

การเสียผลประโยชน์    = 0    บาท 

ค่าใช้จ่ายในการลงทุน    = 15,777,769.45 บาท

รายการ ค่าใช้จ่าย (บาท) 
ค่าใช้จ่ายประเภทต้นทุนการผลิต 14,547,768.95 
เงินลงทุนประเภทแรงงาน 2,067,874.5 
เงินลงทุนประเภทต้นทุนการผลิตรวมกับค่าแรงงาน 915,000 
เงินลงทุนประเภทอื่น ๆ 315,000 
รวม ,643.45845,71  
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มูลค่าการเงินตามเวลาใน 1 ปี   = 8,726,526   บาท 

ค่าใช้จ่ายในการดำเนินการ   = 2,067,874.5   บาท 

จำนวนปีของโครงการ    = 1    ปี 

B/C ratio     = 0.87 

สรุปได้ว่าในการจัดทำเพื่อ 1 ปี นั้นมีค่า B/C ratio ไม่เกิน 1 ไม่ควรทำโครงการ 

 

1.2 การวิเคราะห์อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 5 ปี 

ผลประโยชน์ หน้ากากอนามัย    = 2    ช้ิน/บาท 

  หน้ากากอนามัย 8,000 เป็นเงิน   = 0,00020,29    บาท 

  การเสียผลประโยชน์    = 0    บาท 

  ค่าใช้จ่ายในการลงทุน    = 15,777,769.45  บาท 

  มูลค่าการเงินตามเวลาใน 5 ปี   = 3,848,040   บาท 

ค่าใช้จ่ายในการดำเนินการ   = 1,500,000   บาท 

จำนวนปีของโครงการ    = 5    ปี 

B/C ratio     = 12.3 

ดังนั้นจึงควรจัดต้ังโครงการนี้เนื่องจากค่า B/C ratio มีค่ามากกว่า 1 

2. การวิเคราะห์แผนการเงินในกรณีทำการกู้ยืมแหล่งเงินทุนจากธนาคาร 

ในการวิเคราะห์ของโครงการนี้จะทำการวิเคราะห์ ถึงแหล่งเงินลงทุนของโครงการ

การประมาณกระแสการไหลของเงินสดของโครงการซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1 การวิเคราะห์แหล่งการเงินทุนของโครงการในการวิเคราะห์แหล่งที่มาเงินทุน

ของโครงการในกรณีท่ีผู้ประกอบการไม่ใช่ฝ่ายภาครัฐเป็นคนจัดทำ ผู้ประกอบการจะมีการกู้เงินลงทุน

จากธนาคารเพื่อใช้ในการลงทุนของโครงการนี้ โดยอัตราดอกเบ้ียเงินให้สินเช่ือขอธนาคารพาณิชน์ 3 

ประเภทคือ Minimum Loan Rate (MLR) หมายถึง อัตราดอกเบี้ยที่ธนาคารพาณิชย์เรียกเก็บจาก

ลูกค้ารายใหญ่ชั้นดี Minimum Overdraft Rate (MOR) หมายถึงอัตราดอกเบี้ยที่ธนาคารพาณิชย์

เร ียกเก ็บจากลูกค ้ ารายใหญ ่ช ั ้นด ีประเภทวงเง ินเบ ิกบ ัญช ี  และ Minimum Retail Rate 

(MRR)หมายถึง อัตราดอกเบ้ียท่ีธนาคารพาณิชย์เรียกเก็บจากลูกค้ารายย่อยช้ันดี ในโครงงานนี้จะทำ

การเลือกใช้อัตราดอกเบ้ียสินเช่ือแบบ MOR ซึ่งสามารถแสดงได้ดังตาราง 4.9
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ตาราง 4.9 แสดงอัตราดอกเบี้ยเงินให้สินเชื้อของธนาคารพาณิชย์  

ธนาคารพาณิชย์จดทะเบียนในประเทศ MOR MLR MRR 

กรุงเทพ 6.7500 6.0000 6.6250 

กรุงไทย 6.8700 5.7750 6.8700 

กสิกรไทย 6.8700 6.0000 6.6200 

ไทยพาณิชย์ 6.7450 5.7750 6.8700 

กรุงศรีอยุธยา 6.9500 6.3500 6.7000 

ทหารไทย 6.9250 6.6500 7.1500 

ยูโอบ ี 7.2000 7.0000 7.7500 

ซีไอเอ็มบี ไทย 7.2500 7.0000 7.8750 

สแตนดาร์ดชาร์เตอร์ด (ไทย) 8.1000 7.8500 - 

ธนชาต 6.9250 6.6500 7.1500 

ทิสโก้ 8.1000 7.8500 12.7500 

เมกะ สากลพาณิชย์ 8.0000 7.2500 8.0000 

เกียรตินาคิน 7.2000 7.1500 7.4000 

แลนด์ แอนด์ เฮ้าส์ 7.6500 7.0250 7.7500 

ไอซีบีซี (ไทย) 7.4250 7.1500 7.6750 

ไทยเครดิตเพื่อรายย่อย 8.5300 8.3500 9.0500 

แห่งประเทศจีน(ไทย) 8.5000 6.5000 7.7500 

ธนาคารเอเอ็นแซด (ไทย) จำกัด (มหาชน) 8.2500 8.2500 - 

ซูมิโตโม มิตซุย ทรัสต์ (ไทย) 9.8750 6.5000 8.5000 

เฉล่ียของธนาคารพาณิชย์จดทะเบียนในประเทศ 7.5850 6.8987 7.7932 
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ในการวิเคราะห์แหล่งเงินลงทุนของโครงการนั้นจะทำการวิเคราะห์ในสถานการณ์สมมุติใน

กรณีที่มีแผนการชำระหนี้โดยจะมีการชำระหนี้เงินต้นปี 2 ,500,000 บาท โดยอัตราดอกเบี้ยเงินให้

สินเชื ่อเท่ากับ 6.7450 เปอร์เซ็นต์ ตลอดระยะเวลาในการกู้คิด เป็น 6,070,500 บาท จึงมีเงินต้น

พร้อมดอกเบี้ยทั้งสิ้น 26,070,500 บาท ที่จะชำระจนหมดภายในระยะเวลา 8 ปี ซึ่งรายละเอียดดัง

ตาราง 4.10 

ตาราง 4.10 แสดงการชำระหนี้พร้อมดอกเบี้ย 

ปีที่ 
เงินกู้  
(บาท) 

เงินต้นชำระ 
(บาท) 

ดอกเบี้ยชำระ 
(บาท) 

หนี้ชำระ
ทั้งสิ้น(บาท) 

เงินต้นคงเหลือ
(บาท) 

0 20,000,000    20,000,000 
1  2,500,000 1,349,000 3,849,000 17,500,000 
2  2,500,000 1,180,375 3,680,375 15,000,000 
3  2,500,000 1,011,750 3,511,750 12,500,000 
4  2,500,000 843,125 3,343,125 10,000,000 
5  2,500,000 674,500 3,174,500 7,500,000 
6  2,500,000 505,875 3,005,875 5,000,000 
7  2,500,000 337,250 2,837,250 2,500,000 
8  2,500,000 168,625 2,668,625  

รวม 20,000,000 6,070,500 26,070,500  
 

4.4 การวิเคราะห์ด้านสิ่งแวดล้อม 

 

ในด้านสิ่งแวดล้อมนี้จะอธิบายถึงการวิเคราะห์สิ่งแวดล้อมและกฎหมาย ซึ่งถือเป็นหนึ่งใน

ด้านการวิเคราะห์ที ่สำคัญของการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการสร้างหอคอยฟอกอากาศ โดย

งานวิจัยนี ้จะทำให้ผู ้ประกอบการได้ทราบถึงการวิเคราะห์ด้านกฎหมายและสิ ่งแวดล้อม ท้ัง 

กฎกระทรวง ให้ใช้บังคับผังเมืองรวมชุมชน ปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน พ.ศ. 2558 และผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดล้อม และมาตรฐานการแก้ไข 

4.1.1 กฎกระทรวงให้ใช้ผังบังคับเมืองรวมชุมชนปาย พ.ศ. 2558 

กฎกระทรวงให้ใช้ผังบังคับเมืองรวมชุมชนปาย พ.ศ. 2558 เป็นกฎหมายที่ใช้ในการควบคุม

และจัดระเบียบการ การก่อสร้างอาคาร พื้นท่ีประกอบการต่าง ๆ  ฯลฯ ซึ่งมีข้อสำคัญหลักๆ ดังนี้
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1. ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศัยหนาแน่นน้อย ให้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อการอยู่อาศัย สถาบัน

ราชการ การสถาบันราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการเป็นส่วนใหญ่ สำหรับการใช้

ประโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจการอื่น  ให้ใช้ได้ไม่เกินร้อยละห้าของท่ีดินประเภทนี้ในแต่ละบริเวณ  

2. โรงงานทุกจำพวกตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน เว้นแต่โรงงานประเภท ชนิด และ

จำพวกที่กำหนดให้ดำเนินการได้ตามบัญชีท้ายกฎกระทรวงนี้ และมีพื้นที่ประกอบการในอาคารหลัง

เดียวกันหรือหลายหลังรวมกันไม่เกิน 100 ตารางเมตร สำหรับโรงงานท่ีประกอบกิจการเกี่ยวเนื่องกับ

อุตสาหกรรมการเกษตร ให้มีพื้นที่ประกอบการในอาคารหลังเดียวกันหรือหลายหลังรวมกันไม่เกิน 

200 ตารางเมตร 

ภาพ 4.12 แสดงพื้นที่ประเภทท้ายกฎกระทรวง 

 

3. ให้ดำเนินการหรือประกอบกิจการได้ในอาคารท่ีมีพื้นท่ีคลุมดินไม่เกิน 150 ตาราง 

เมตร และมีความสูงของอาคารไม่เกิน 7 เมตร เว้นแต่ท่ีดินในบริเวณหมายเลข 2.24 และหมายเลข
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2.25 (ดังภาพ 4.12)ให้มีความสูงของอาคารไม่เกิน 10 เมตร การวัดความสูงของอาคารให้ว ัดจาก

ระดับพื้นดินท่ีก่อสร้างอาคารถึงยอดผนังของช้ันสูงสุด 

4.1.2 การแก้ไขปัญหาหาข้อยกเว้นด้านกฎหมาย 

จากการศึกษาในการสร ้างหอคอยฟอกอากาศนี ้จะสามารถทำการยกเว ้นข้อบังคับ

กฎกระทรวงให้ใช้ผังบังคับเมืองรวมชุมชนปาย พ.ศ. 2558 ได้เนื่องจากโครงการวิจัยนี้เป็นโครงการท่ี

ทำการก่อสร้างภายใต้ภาครัฐทำให้โครงการนี้เป็นโครงการสาธารณประโยชน์ 

 

4.5 การวิเคราะห์ด้านการจัดการ 

  

 ในบทนี้จะอธิบายถึงการวิเคราะห์ด้านการบริหารจัดการ ซึ่งถือเป็นหนึ่งในด้านการวิเคราะห์

ที ่สำคัญของการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการสร้างหอคอยฟอกอากาศ โดยงานวิจัยนี้จะทำให้

ผู้ประกอบการได้ทราบถึงการวิเคราะห์การบริหารจัดการท้ัง 1 ข้อ ได้แก่ ศึกษาโครงสร้างการสร้างท่ี

เหมาะสมกับสถานท่ี 

4.5.1 การศึกษาโครงสร้างการสร้างท่ีเหมาะสมกับสถานท่ี 

การจัดการ คือ คือกระบวนการหรือกิจกรรมอันประกอบด้วยหน้าที่หลัก 4 ประการได้แก่ 

การวางแผน กรจัดองค์กร การชักนำและควบคุมการใช้ทรัพยากร รูปแบบต่าง ๆ เพื่อดำเนินงานให้

บรรลุวัตถุประสงค์ของโครงงานโดยมีผู้บริหารหรือผู้จัดการเป็นผู้รับผิดชอบกระบวนการหลักการใน

การบริหารจัดการนั้น ช่วงแรกก่อนการดำเนินงาน ใช้หลักการแบ่งงานกันทำ ตามความชำนาญ 

เนื่องจากช่วงแรกของการดำเนินงานนั้น มีงานค่อนข้างมากท่ีจะต้องดำเนินการ และวางแผนก่อนท่ีจะ

เริ่มดำเนินงานจริง มีผู้บริหารคอยสอดส่องดูแล ให้เกิดความเรียบร้อย และให้คำแนะนำกับพนังงาน

แต่ละคน ให้มีประสิทธิภาพ และสร้างประสิทธิผลสูงสุดในการดำเนินงาน การบริหารแผนการให้

ประสบความสำเร็จนั้น ใช้หลัก PDCA ซึ่งประกอบไปด้วย 

   1. การวางแผน (Plan) เป็นขั้นตอนแรกของการบริหารจัดการเพื่อให้มี

ประสิทธิภาพ การวางแผนท่ีดี สามารถช่วยลดภาระค่าใช้จ่าย ของเสีย และการทำงานท่ีไม่จำเป็น 

   2. การปฏิบัติตามแผน (Do) การดำเนินการตามแผน ต้องทำตามกรอบของ

แผนท่ีวางไว้ เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการดำเนินงาน 

   3. การตรวจสอบการดำเนินการ (Check) การประเมินแผน อาจประกอบ

ไปด้วยการประเมินโครงสร้างรองรับ เพื่อตรวจสอบแผนงานและการดำเนินงาน โดยไม่ควรมองข้าม

ขั้นตอนนี้โดยเด็ดขาด การตรวจสามารถทำให้ทราบว่าสามารถบรรลุเป้าหมายท่ีวางไว้ได้หรือไม่
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   4. การปรับปรุงแก้ไข (Act) การนำเอาผลการประเมินมาจัดทำแผนการ

ดำเนินงานใหม่ เพื่อพัฒนาแผนการดำเนินงานในอนาคต และป้องการเกิดความผิดพลาดซ้ำ 

4.5.2 โครงสร้างการบริหาร 

ในขณะแรงเริ่มของโครงการจะมีโครงสร้างเป็นองค์กรขนาดย่อมดังภาพ 4.13 ให้พอดีกับ

ความสามารถกำลังในการสร้าง 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 4.13 แผนโครงสร้างองค์กร 

1. ผู้จัดการเจ้าของกิจการ มีหน้าท่ีในการมองถึงภาพรวมขององค์กรการวางแผนกล

ยุทธ์ให้เหมาะสมโดยการตัดสินใจให้ม ีความสอดคล้องต่อสถานการณ์ในปัจจุบ ัน และมีการ

ประสานงานของแต่ละฝ่ายให้ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 

  2. หัวหน้าคนงาน มีหน้าท่ีในการรับผิดชอบคนงานในการในส่ังการการทำงาน และ

ควบคุมการทำให้อยู่ในระเบียบตามวิธีการทำงานแบบแผนวิศวกร 

3. คนงานก่อสร้าง มีหน้าท่ีในการทำงานตามคำส่ังท่ีได้รับคำส่ังมาโดยจะต้องมีความ

ตรงต่อเวลาซื่อสัตย์ สุจริต สุภาพ นอบน้อม มีความต้ังใจในการทำงาน 

4. วิศวกร มีหน้าท่ีในการจัดการวางแผนงานให้มีความเหมาะสมต่อกำลังการทำงาน

ของคนงานเพื่อให้เกิดความล่ืนไหลของการทำงาน และทำให้การทำงานมีประสิทธิภาพท่ีดี ซึ่งรวมถึง

การวิเคราะห์สถานการณ์ในกรณีที ่มีความผิดพลาด หรือเกิดเหตุการณ์ไม่คาดฝันให้เกิดความ

เหมาะสมต่อสถานการณ์ 

5. จัดซื้อ/จัดหา มีหน้าท่ีในการจัดซื้อจัดหานั้นไม่เพียงแต่เป็นการจัดหาวัตถุดิบต่าง 

ๆ ตามความต้องการของหน่วยงานต่าง ๆ ให้มีความสดคล้องของแต่ละหน่วยงานซัพพลายเออร์ที่มี

คุณภาพ 

6. ฝ่ายบัญชี/การเงิน มีหน้าท่ีในการบันทึกดูแลจัดการเตรียมการส่ังจ่าย รวมทั้งการ

ตรวจสอบความถูกต้องให้ครบถ้วนของการบันทึกรายการทางการเงิน และเอกสารทางบัญชี

สำนักงาน
  

หัวหน้าคนงาน วิศวกร 

เจ้าของกิจการ 

ฝ่ายจัดซื้อ
  

ฝ่ายบัญชี
  

คนงาน 
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4.5.3 การจัดแบ่งจำนวนพนักงงาน 

1. ผู้จัดการเจ้าของกิจการ : จำนวน 1 คน 

2. หัวหน้าคนงาน : จำนวน 2-3 คนเปรียบเสมือนโฟร์แมน มีหน้าท่ีคอยรับคำส่ังจากวิศวกร

โดยตรง 

3. คนงาน : จำนวน 5 คนขึ้นไปโดยจะต้องทำงานกันเป็นทีมซึ่งจะขึ้นอยู่กับความเหมาะสม

ของโครงสร้าง เช่น อย่างงานฐานรากต้องมีงานผูกเหล็ก หรืองานเชื่อมเหล็กจะต้องแบ่งทีมให้

เหมาะสม 

4. วิศวกร : จำนวน 3 คน โดยจะแบ่งเป็นวิศวกรโยธา และวิศวกรเครื่องกลที่จะต้องทำงาน

ร่วมกันวิศวกรโยธา 2 คน และวิศวกรเครื่องกล 1 คนโดยวิศวกรเครื่องจะทำการดูแลระบบการทำงาน

ของเครื่อง ส่วนวิศวกรโยธามีหน้าทีดูแลหน้างานการก่อสร้างโครงสร้างต่าง ๆ  

5. ฝ่ายจัดซื้อ : จำนวน 2 คน จะทำการแยกเป็นจัดซื้อทางด้านงานก่อสร้างของวิศวกรโยธา 

1 คน และทางด้านงานระบบภายในของวิศวกรเครื่องกล 1 คน 

6. ฝ่ายบัญชี/การเงิน : จำนวน 2 คน จะทำการดูแลเรื่องการเงิน พวกเรื่องค่าแรง การเบิก

เงินหน้างานต่าง ๆ และเงินจำพวกสวัสดิการของคนงานเปรียบเสมือนธุรการ



 

บทท่ี 5 

 

สรุปผลการดำเนินงาน 

 

 
งานวิจัยนี้ได้ศึกษาเกี่ยวกับการศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างหอคอยฟอกอากาศพื้นท่ี

อำเภอปายเพื่อลดปัญหาฝุ่นควันโดยมีจุดมุ่งหมายท่ีจะช่วยแก้ไขปัญหาฝุ่นควันท่ีเกิดขึ้นจากปัจจัยต่าง 

ๆ จะส่งผลให้เกิดความคุ้มค่าแก่การลงทุน 

5.1 สรุปผลการดำเนินงาน 

การวิเคราะห์ด้านเทคนิค ได้ทำการเลือกพื้นท่ีระยะทำการเล็กคือ ขนาด 3,200 ตารางเมตร 

หรือประมาณ 2 ไร่ จึงเหมาะกับการเริ่มต้นวิจัย ไม่เหมือนพื้นที่จังหวัดอื่นที่มีขนาดใหญ่ยากต่อการ

ควบคุม พื้นท่ีเป็นลักณะพื้นท่ีปิด เหมือนฟอกอากาศในห้องเพราะมีภูเขาล้อมรอบ แต่พื้นท่ีจังหวัดอื่น

เป็นพื้นที่เปิดซึ่งจะทำยากและให้ประสิทธิภาพในการทำงานอาจไม่บรรลุผล ปัจจัยในการออกแบบ

หอคอยฟอกอากาศเกิดจากการสอบถามความต้องการของชุมชนในพื้นท่ีอำเภอปายการวิเคราะห์ด้าน

การเงิน สามารถวิเคราะห์เงินลงทุนประเภทต้นทุนสร้างได้เท่ากับ 14,547,768.95 บาทเงินลงทุก

ประเภทแรงงานได้เท่ากับ 2,067,874.5 บาท เงินลงทุนประเภทต้นทุนการผลิตรวมกับค่าแรงงานได้

เท่ากับ 915,000 บาท เง ินลงทุนประเภทอื ่น ๆ ได้เท่ากับ 315,000 บาท รวมทั ้งหมดเท่ากับ 

17,845,643.45 บาท การวิเคราะห์อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 1 ปีมีค่าเท่ากับ 0.87 การ

วิเคราะห์อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 5 ปีมีค่าเท่ากับ 12.3 สรุปได้ว่าเราควรท่ีจะจัดต้ังโครงการ

นี้ ในกรณีที่ต้องกู้ยืมธนาคารจะมีระยะเวลาที่จะชำระจนหมดภายในระยะเวลา 8 ปี การวิเคราะห์

ด้านการบริหารจัดการมีการแบ่งการบริหารงาน และการดำเนินงานออกเป็น 3 ฝ่าย คือ ฝ่าย

สำนักงาน ได้แก่ จัดซื้อจัดหา ฝ่ายดำเนินการ ประกอบไปด้วย พนักงาน ผู้รับเหมา และฝ่ายวิศวกร 

การวิเคราะห์ด้านสิ่งแวดล้อมและกฎหมายทำการศึกษากฎกระทรวงให้ใช้ผังบังคับเมืองรวมชุมชน

ปายเกี่ยวกับกฎกระทรวงให้ใช้ผังบังคับเมืองรวมชุนชนปาย พ.ศ. 2558 เป็นกฎหมายที่ใช้ในการ

ควบคุม และจัดระเบียบการการก่อสร้างอาคาร พื้นท่ีประกอบการต่าง ๆ
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

 5.2.1 การศึกษาด้านเทคนิคเกี่ยวกับวิธีการคิดโดยใช้ทฤษฎีแรงลอยตัวเพื่อศึกษาหาปริมาณ

อากาศท่ีจะถูกไหลผ่านปล่องหอคอยฟอกอากาศเป็นการคำนวณเพียงเบ้ืองต้นโดยไม่มีปัจจัยด้านการ

สูญเสียระหว่างทางก่อนถึงปลายของหอคอยฟอกอากาศนอกจากนี้การสอบถามความต้องการของ

ชุมชนเป็นไปได้ยากเนื่องจากประชาชนในพื้นที่ให้ความร่วมมือน้อยจึงจำเป็นต้องขอความร่วมมือ

ประสานงานกับทางอำเภอ
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ภาคผนวก ก 

 

(เรื่อง การคำนวณปริมาณอัตราการไหลต่อวันด้วยโปรแกรม ไมโครซอฟต์ เอกเซล

Microsoft Excel)
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ตาราง ก-1 แสดงข้อมูลการคำนวณปริมาณอัตราการไหล่ต่อวัน 
อุณภูมิเฉลี่ย/เดือน ปริมาณอัตราการไหลต่อวัน (ลูกบาศก์เมตร/วัน) 

สูงสุด ต่ำสุด สูงสุด ต่ำสุด 
32 20 16,782,810 17,258,826 
33 12 16,721,564 17,237,889 
36 14 16,804,587 17,325,023 
39 16 16,676,385 17,141,417 
38 21 16,866,667 17,288,557 
33 21 16,721,564 17,288,557 
33 21 16,721,564 17,288,557 
31 21 16,877,888 17,288,557 
32 20 16,782,810 17,258,826 
33 16 16,721,564 17,141,417 
33 16 16,721,564 17,141,417 
28 8 17,228,610 17,492,692 
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