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การติดตั�งป�� มนํ�าโซลล่าเซลล์สาํหรบัการเกษตรเพื�อการพฒันาที�ยั �งยนื
 
 Installation a Solar Water Pump for

Agriculture for Sustainable
Development



วตั
ถปุ
ระ
สง
ค์

1. เพื�อสรา้ง และพฒันาระบบป�� มนํ�าโซลล่าเซลล์
สาํหรบัพื�นที�เกษตรที�ศูนยก์ารเรยีนรูเ้กษตรทฤษฏีใหม่
ต.แมแ่รม อ.แมร่มิ จ.เชยีงใหม ่โดยยดึหลักแนวคิด การ
พฒันาที�ยั�งยนื
 
2. เพื�อศึกษาหาประสทิธภิาพของป�� มนํ�าโซลล่าเซลล์
 
3. เพื�อหาจุดคุ้มทนุทางเศรษฐศาสตรเ์มื�อใชร้ะบบ
พลังงานแสงอาทิตย์



ระเบียบวิธีการทําวิจัย
 

S T E P  1
ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี�ยวกับการสรา้งเครื�องป�� มนํ�าโซ
ล่าเซลล์สาํหรบัการเกษตร

S T E P  2
ศึกษาลงพื�นที�เพื�อดูสภาพภูมิศาสตรข์องพื�นที�
เกษตรกรรม

S T E P  3
ทําการออกแบบ และติดตั�งป�� มนํ�าโซล่าเซลล์ที�มีความ
เหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศของพื�นที�การเกษตร

S T E P  4
ทดสอบประสิทธิภาพของเครื�องป�� มนํ�าโซล่าเซลล์
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พื� น ที� สาํ ร วจ ตั� งอ ยู่ ใ น ศูนย์ก าร
เ รี ยน รู้ เ กษตรทฤษฏี ใหม่
ตําบลแม่แรม    อํา เภอแม่ ริ ม
จั งหวัด เชียง ใหม่
 

สถานที�ทําการวจิยั

พื� น ที� เพ า ะปลูกพืชการ เกษตร
 



The calculation of the pump head.

หลักการคํานวณ Total Dynamic Head หรอื TDH
  TDH = เฮดความเรว็ + เฮดสญูเสยีเนื�องจากแรงเสยีดทาน 

+ เฮดนํ�าที�ต้องยกขึ�น + เฮดที�ต้องการใชง้าน



S T E P 1  หา อัตราการ ใช้ นํ�า ( Q )
หาอัตราการใช้นํ�า (Q) จากการสอบถามข้อมูลเกษตรพบว่าเกษตร
ต้องการปรมิาณนํ�าใหพ้ืชอย่างน้อย 7,500 ลิตรต่อวัน โดย 1 วัน ใหป้�� มนํ�า
ทํางานวันละ 5 ชั�วโมง ดังนั�นขนาดป�� มนํ�าที�ต้องการคือมากกว่า 1,500
ลิตรต่อชั�วโมง 

 
 



STEP 2 หาความเรว็ของนํ�าในท่อ (V)

โดยตามมาตรฐานทั�วไปความเรว็ของนํ�าใน
ท่อจะอยู่ที� 1-2 เมตร/วินาที โดยผู้วิจัยจะ
เลือกใช้ความเรว็ไม่เกินที�1.5เมตร/วินาที 
 

ภาพ  แสดงการไหลของนํ� า ในท่อ



STEP 3 หาขนาดท่อที�เหมาะสมจากกราฟ
Head Loss diagram

จากข้อมูล Q = 1.5 ลูกบาศก์เมตร/ชั�วโมง และ V
= 1.5 เมตร/วินาทีจากกราฟจะได้ว่า ที�อัตราการ
จ่ายนํ�า 1.5 ลูกบาศก์เมตร/ชั�วโมง จะได้ท่อนํ�า
3/4นิ�ว ความเรว็ในเส้นท่อประมาณ1.5เมตร/
วินาที ซึ�งมีค่าใกล้เคียงตามที�กําหนด และ ค่าเฮด
สูญเสียเนื�องจากแรงเสียดทานมีค่า10/100เมตร
ดังนั�นท่อยาว 19.5 เมตร เฮดสูญเสียเนื�องจาก
แรงเสียดทานของท่อจะมีค่าเป�น 19.5 x  10/100 
= 1.95 เมตร และข้อต่อปกติจะมีค่าเฮดสูญเสียอยู่
ที� 20 เปอรเ์ซนของเฮดสูญเสีย จะได้ 1.95 x 0.2
= 0.39 เมตร จะได้เฮดสูญเสียเนื�องจากแรงเสียด
ทานมีค่า 1.95+0.39 = 2.34 เมตร

แผนภูมิแสดงความสัมพันธ์อัตราการไหลของนํ� า
และการสูญเสียหัวนํ� า ในท่อพีวีซีแข็ง



การหา Total
Dynamic
Head

เฮดความเรว็
เฮดความเรว็ =เนื� องจากค่าเฮดความเรว็มีค่าน้อยมาก
ใกล้เคียง 0 จึงถือว่ามีค่าเป�น 0

เฮดสญูเสยีเนื�องจากแรงเสยีดทาน
เฮดสูญเสียเนื� องจากแรงเสียดทาน = 2.34 เมตร

เฮดนํ�าที�ต้องยกขึ�น
เฮดนํ�าที�ต้องยกขึ�น= 5.8 เมตร

จากสูตรจะได้
THD=0+2.34+5.8 +5 = 13.14
เมตร หรือ ประมาณ 14เมตร

เฮดที�ต้องการใชง้าน
เฮดที�ต้องการใช้งาน = เฮดที�ต้องการใช้งานในกรณีที�
สูบส่งอย่างเดียวโดยเผื�อค่าไว้ที�ประมาณ 5 เมตร



Total Dynamic Head  (THD) > 14 เมตร ,
ปรมิาณการจา่ยนํ�า(Q)> 1500 ลิตร/ชั�วโมง =
1.5ลบ.เมตร/ชั�วโมง

การเลือกป�� มนํ�า โดยกําหนดมา2 ตัวใน
การเลือกขนาดป�� มนํ�า ดังนี�

ป�� มนํ�าโซล่าเซลล์ ใชไ้ฟกระแสตรง 24 โวลต์ สามา
รถใชไฟจากแผงโซล่าเซลล์โดยตรง
Max Flow : 2,200 ลิตรต่อชั�วโมง

Max Head : 3 0เมตร
Power : 370 วตัต์
Voltage : 24 โวลตต์

ป�� มนํ�า  DC หอยโข่ง  24 โวลต์  370 วัตต์



 

 

 

การหาขนาดของแบตเตอรี�



การเลือกแผงโซล่าเซลล์

จากพิกัดโหลดต้องการคือ 370 วัตต์  ซึ�งการเลือก
ขนาดวัตต์ของโซล่าเซลล์ที�เหมาะสม ควรมีขนาด
พิกัดโหลดของเครื�องสูบนํ�าอยู่ระหว่าง 300-400
วัตต์ ทางผู้วิจัยได้ทําการเลือกแผงโซล่าเซลล์ขนาด
345 วัตต์ จาํนวน 1 แผง มาใช้กับระบบ



 การติดตั�งและการ
ออกแบบการ
ทดลองเพื�อทดสอบ
ประสิทธิภาพ
 

Installation a Solar Water Pump for Agriculture for
Sustainable Development



ขั�นตอนการติดตั�ง
ป�� มนํ�าโซลล่าเซลล์
1.เตรยีมอุปกรณ์

1.ป�� มหอยโข่ง 24 โวลต์ 370 วัตต์
2. ท่อนํ�า
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2.ประกอบท่อเขา้กับป�� มนํ�า และติด
ตั�งโซลล่าชารจ์เจอร์

1.ป�� มหอยโข่ง 24 โวลต์ 370 วัตต์
2.ท่อนํ�า
3. โซลล่าชารจ์เจอร์

IN
S

T
A

LLA
T

IO
N

 A
 S

O
LA

R
 W

A
T

ER
 P

U
M

P
 FO

R
A

G
R

IC
U

LT
U

R
E FO

R
 S

U
S

T
A

IN
A

B
LE

D
EV

ELO
P

M
EN

T



IN
S

T
A

LL
A

T
IO

N
 A

 S
O

LA
R

 W
A

T
ER

 P
U

M
P

 F
O

R
A

G
R

IC
U

LT
U

R
E 

FO
R

 S
U

S
T

A
IN

A
B

LE
D

EV
EL

O
P

M
EN

T 3.หาสถานที�ติดตั�งแผงโซลล่าเซลล์พรอ้ม
เดินสายติดตั�งเขา้กับป�� มนํ�า



ดําเนินการ และออกแบบการทดลอง
การใช้แบตเตอร์รี�เป�นตัวให้พลังงาน

 

INSTALLATION A SOLAR WATER PUMP FOR AGRICULTURE FOR SUSTAINABLE
DEVELOPMENT



การทดลองการใชแ้บตเตอรร์ี�เป�นตัวให้พลังงานป�� มนํ�าโดยตรง วตัถปุระสงค์เพื�อต้องการ
ทดสอบประสทิธภิาพของแบตเตอรร์ี�ในการป�� มนํ�าโดยการต่อระบบดังภาพ 1

อุปกรณ์การทดลอง
1. แบตเตอรร์ี� 24 โวลต์ 100 แอมแปรต่์อชั�วโมง
2. ป�� มนํ�า 24 โวลต์ 370 วัตต์ 
การทดลอง
1. ทําการต่อวงจรการทดลองดังภาพที� 3.7
2. ทําการวัดปรมิาณการใช้แบตเตอรร์ี�เมื�อต่อใช้กับป�� มนํ�าโดยตรง
3. วิเคราะห ์และสรุปผลการทดลอง
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ภาพ 1 แสดงการทดลองการใชแ้บตเตอรร์ี�เป�นตัวให้พลังงานป�� มนํ�า



Installation a Solar Water Pump for Agriculture for Sustainable Development

ดําเนินการและออกแบบการทดลองอัดประจุไฟฟ �าเข้า
แบตเตอร์รี�โดยใช้แผงโซล่าเซลล์

 



เพื�อต้องการทดสอบประสิทธิภาพของแบตเตอร์รี�โดยใช้การอัด
ประจุไฟฟ�าเข้าแบตเตอร์รี�โดยใช้แผงโซล่าเซลล์เป�นตัวจ่าย

พลังงานโดยต่อระบบดังภาพ 2 และหาปริมาณนํ�าที�ได้ 

 

 
 

อุ ปกรณ์การทดลอง
1. แผงโซล่าเซลล์ 345 วัตต์ 1 แผง
2. แบตเตอรร์ี� 24 โวลต์ 100 แอมแปรต่์อ
ชั�วโมง
3. เครื�องชารจ์แบตเตอรร์ี�จากโซล่าเซลล์
5. ป�� มนํ�า 24 โวลต์ 370 วัตต์
6. มิเตอรว์ัดนํ�า

การทดลอง
1. ดาํเนินการต่อวงจรการทดลองดังภาพ
2. ทําการวัดกระแสหลังผ่านตัวชารจ์ ทุกๆระยะ
เวลา 1 ชั�วโมง
3. วิเคราะห์ และสรุปผลการทดลองภาพ 2 แสดงการทดลองอัดประจุไฟฟ�าเขา้แบตเตอรร์ี�โดยใชแ้ผงโซล่าเซลล์
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ผลการทดลองการใชแ้บตเตอรร์ี�เป�นตัวให้
พลังงานในการป�� มนํ�าโดยตรง

ผู้วิจัยพบว่าจากการทดลองต่อระบบสูบนํ�า โดยใช้แหล่งจ่ายเป�นแบตเตอร์รี�ขนาดพิกัด
12 โวลต์  100 แอมแปร์ต่อชั�วโมง  2  ลูก  ต่อเข้า กับป�� มน้า  24 โวลต์  370 วัตต์  ซึ�ง
ประสิทธิภาพของป�� มนํ�าจะขึ�นอยู่ กับแรงดันของแบตเตอร์รี�  ถ้าหากนํามาต่อกับป�� มนํ�า กิน
กระแสที�  15 แอมแปร์  จะทํางานได้น้อยกว่า  5  ชั�วโมง  ซึ�งหลังจากนั�นแบตเตอร์รี�
พลังงานจึงหมดไป



การทดสอบประสทิธภิาพการอัดประจุเขา้ไป
แบตเตอรี�โดยใชแ้ผงโซลล่าเซลล์

การทดลองโดยที�มีแผงโซล่าเซลล์ขนาด 345 วัตต์เข้า
มาชารจ์แบตเตอรร์ี�พบว่าใช้งานไป 5 ชั�วโมง แรงดัน
เหลือ 24.4 โวลต์ พบว่าการหาขนาดของแผงโซลล่า
เซลล์ใหเ้หมาะกับแบตเตอรร์ี�นั �นสามารถ ใช้งานได้เกิน
5 ชั�วโมง

การทดลองทดสอบระบบโดยการหาปรมิาณ
นํ�าที�ได้ในแต่ละเวลาของป�� มสบูนํ�า

ผู้วิจัยต้องการหาอัตราการใหน้ํ�าของป�� มนํ�าที�ใช้
พลังงานจากโซลล่าเซลล์ในแต่ละช่วงเวลาโดยเก็บ
ข้อมูลปรมิาณนํ�าที�ได้ในแต่ละช่วงเวลาทุกๆ ชั�วโมงดัง
ตาราง



ผลการวิเคราะห์ทางเศรษศาสตร์
 

 
พลังงานที�ได้รับจากแผงโซลล่าเซลล์ระยะเวลา 1 ป�



ตารางผลการแสดงหาระยะเวลาคืนทุน
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6.68%
ค่ า อัตราตอบแทนเ ท่ า กับ  6 . 6 8  เปอร์ เ ซ็น ต์

11 ป� 8 เดือน
มู ล ค่ าป� จ จุบันสุทธิ เ ท่ า กับ  3 , 4 5 6  บาท    และร ะย ะ เ วลา คืน

ทุนอ ยู่ ที�  1 1  ป�  8  เ ดื อน

ผลการวเิคราะห์ทางเศษศาสตร์



ข้อเสนอแนะ

1 .การ นําพ ลังงานแสงอา ทิตย์ม า ใช้ง าน
จ ะ ต้องขึ� นอ ยู่ กั บสภาพอากาศ
 

2 .  ในการ ใช้ง านร ะบบพลังงานแสง
อา ทิตย์ นั� น เหมา ะ กับการ นํามา ใช้ กั บ
โหลด ที� กิ นกร ะแสแบบต่อ เนื� อง
 

3 .หาก ไม่ ต้ องการ เ ก็บปร ะ จุ จ ากแผงโซล
ล่ า เซล ล์มา ใช้สาํ ลองสามารถ ต่อตรง
แผงโซล ล่ า เซล ล์ เข้ า กับป�� มนํ�า โดยตรง ไ ด้
เลยซึ� ง ร ะบบ นี� จ ะ ทํา ใ ห้ปร ะหยัด ค่ า ใช้จ่ าย
ไ ด้มากกว่ า ร ะบบ ที� มีแบตเตอรี�
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