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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 217.08 225.20 253.34 254.39 258.34 244.03 162.31 516.53 353.55 198.18 383.46 137.76 199.20 207.40 214.72 175.79 344.10 311.03 347.92 347.52 329.35 325.35 328.37 259.93 328.09 248.78 313.52 268.08 254.33 341.84
2 23.80 35.04 21.32 26.80 22.33 28.11 22.32 19.31 33.64 17.37 16.27 54.33 16.49 13.91 32.79 71.84 38.86 21.86 50.08 23.61 32.11 48.42 24.01 36.39 23.02 53.57 51.65 35.52 23.93 49.53
3 28.15 31.94 36.14 29.42 27.90 27.97 24.73 33.31 31.46 28.36 28.69 24.60 21.54 26.18 23.08 18.66 28.99 28.38 29.55 31.23 25.92 23.80 24.76 27.90 31.00 24.43 28.96 24.83 26.46 26.14
4 6045.78 6968.78 6602.03 5833.71 6385.60 6179.24 5933.80 6127.41 7184.15 6719.76 6827.65 6771.79 6326.89 6145.40 7021.08 6713.79 6995.39 6237.38 7112.17 6356.17 5915.89 6313.31 6075.38 6858.14 6068.22 6008.01 6725.72 6537.93 7189.71 6565.88
5 40.49 41.21 40.43 41.06 38.49 41.48 40.76 41.66 42.52 39.99 37.84 41.30 41.65 40.00 37.63 38.48 38.24 39.70 38.76 40.77 38.84 39.89 41.00 42.41 38.86 40.82 41.59 39.77 39.12 38.45
6 614.88 637.33 582.97 599.47 601.72 582.28 575.49 624.22 585.12 602.47 636.82 597.99 643.75 606.73 588.38 630.65 603.12 636.64 645.93 592.02 600.17 594.52 609.32 597.90 642.70 653.45 646.29 642.55 629.27 568.63
7 33.10 32.98 33.27 34.52 36.18 31.93 34.35 34.55 32.47 35.66 35.11 35.19 35.65 31.58 33.13 34.91 32.90 33.83 31.28 34.18 34.23 35.75 34.79 34.93 34.12 34.22 33.60 34.64 32.77 35.64
8 9437.64 8080.34 8140.25 9065.27 7814.31 8953.61 8455.87 8651.85 9344.62 7251.61 8882.98 7978.12 8970.89 8248.23 8288.90 7412.45 8435.72 9073.00 8154.36 7971.85 9197.45 9508.70 7363.14 7345.55 8478.28 9351.45 8900.85 9572.64 7660.22 8382.28
9 210.35 220.50 227.71 214.02 210.25 223.80 225.79 223.80 212.20 212.41 221.89 221.18 225.27 218.94 214.44 227.09 216.71 218.68 216.50 212.69 210.58 227.22 215.53 228.59 229.91 219.02 227.17 219.32 219.56 222.28
10 15.76 15.35 14.96 14.05 14.18 14.54 15.59 15.89 14.17 15.76 15.35 14.96 15.38 15.63 14.28 15.85 15.05 14.37 14.66 14.88 14.74 14.83 15.09 14.73 14.62 15.38 14.18 15.93 14.45 15.00
11 4.14 4.87 4.51 4.20 4.41 4.14 4.98 4.81 4.11 4.75 4.87 4.78 4.46 4.57 4.69 4.49 4.32 4.61 4.44 4.82 4.25 4.58 4.23 4.31 4.75 4.94 4.82 4.75 4.35 4.41

งานย่อยท่ี
คร้ังท่ี (หน่วย : วินาที)



ข้ันตอนย่อย ค่าเฉล่ีย
1  ตรวจสอบความยาวของลวดถัก 278.32
2  ท าการตัดลวดถักเมื่อถึงระยะ 32.27
3  น าไปวางรอย้ายไปพันขอบ 27.48
5  ท าการย้ายไปพันขอบ 40.11
6  ท าการพันขอบ 612.43
7  ท าการย้ายไปประกอบ 34.05
9  ท าการประกอบด้วยการยิงแม็กลวด 219.78
10  ท าการอัดตัวกล่อง 14.99
11  ย้ายผลิตภัณฑ์ไปเก็บที่คลังสินค้า 4.55

ข้อมูลเวลา (หน่วย วินาที)
งานย่อยท่ี

0.15 A1 0.13 A1
0.13 A2 0.12 A2
0.11 B1 0.10 B1
0.08 B2 0.08 B2
0.06 C1 0.05 C1
0.03 C2 0.02 C2
0.00 D Average 0.00 D Average
-0.05 E1 -0.04 E1
-0.10 E2 -0.08 E2
-0.16 F1 -0.12 F1
-0.22 F2 -0.17 F2

0.06 A Idel 0.04 A Perfect
0.04 B Excellent 0.03 B Excellent
0.02 C Good 0.01 C Good
0.00 D Average 0.00 D Average
-0.03 E Far -0.02 E Far
-0.07 F Poor -0.04 F Poor

Skill Effort

Excellent

Superskill

Good

Conditions Consistency

Poor

Superskill

Excellent

Good

Fair

Poor

Fair



งานย่อยท่ี ขั้นตอนย่อย เวลาเฉลี่ย (Selected Time) (วินาท)ี ประสิทธิภาพในการท างาน (เปอร์เซ็นต์) เวลาปกติของแต่ละงานย่อย (วินาที)
1 ตรวจสอบความยาวของลวดถัก 278.32 112 311.71
2 ท าการตัดลวดถักเมื่อถึงระยะ 32.27 112 36.15
3 น าไปวางรอย้ายไปพันขอบ 27.48 101 27.76
5 ท าการย้ายไปพันขอบ 40.11 107 42.91
6 ท าการพันขอบ 612.43 123 753.29
7 ท าการย้ายไปประกอบ 34.05 107 36.43
9 ท าการประกอบด้วยการยิงแม็กลวด 219.78 117 257.14
10 ท าการอัดตัวกล่อง 14.99 112 16.79
11 ย้ายผลิตภัณฑ์ไปเก็บที่คลังสินค้า 4.55 107 4.86

รวมเวลา 1263.97 1487.04



Men (เปอร์เซ็นต์) Women (เปอร์เซ็นต์)
Standing Allowance 2 4
Weight Allowance :
Weight Encountered : 5 0 1

10 1 2
20 3 4
40 9 13
50 13 20 (max)
70 22 -

Bad Light : 2 2
Heat & Humidity
Cooling Power (Kata Thermometer) 12 or More

10
8
6

Fine or Exacting Work 2 2
Noise Level :
   Intermittent, loud 2 2
   Intermittent, very loud 5 5
Mental strain :
   Fairly complex 1 1
   Very complex 8 8
Monotony :
   Medium 1 1
   High 4 4

Allowance

0
3
10
21

1  ตรวจสอบความยาวของลวดถัก 21 21 21
2  ท าการตัดลวดถักเมื่อถึงระยะ 21 21 21
3  น าไปวางรอย้ายไปพันขอบ 18 18 18
5  ท าการย้ายไปพันขอบ 10 10 10
6  ท าการพันขอบ 17 17 17
7  ท าการย้ายไปประกอบ 10 10 10
9  ท าการประกอบด้วยการยิงแม็กลวด 18 18 18
10  ท าการอัดตัวกล่อง 19 19 19
11  ย้ายผลิตภัณฑ์ไปเก็บที่คลังสินค้า 10 10 10

งานย่อยท่ี ข้ันตอนย่อย 6X8 (เปอร์เซ็นต์) 8X10 (เปอร์เซ็นต์) 10X12 (เปอร์เซ็นต์)



6X8 8X10 10X12
1  ตรวจสอบความยาวของลวดถัก 6.29 1.61 0.80
2  ท าการตัดลวดถักเมื่อถึงระยะ 0.73 0.36 0.30
3  น าไปวางรอย้ายไปพันขอบ 0.55 0.96 0.28
5  ท าการย้ายไปพันขอบ 0.79 0.42 0.42
6  ท าการพันขอบ 14.69 12.24 7.04
7  ท าการย้ายไปประกอบ 0.67 0.36 0.37
9  ท าการประกอบด้วยการยิงแม็กลวด 5.06 1.38 1.38
10  ท าการอัดตัวกล่อง 0.33 0.33 0.33
11  ย้ายผลิตภัณฑ์ไปเก็บที่คลังสินค้า 0.09 0.07 0.07

29.18 17.73 10.98

งานย่อยท่ี ข้ันตอนย่อย

รวมเวลา

เวลามาตรฐาน (นาที)



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1 206.95 292.18 310.80 255.42 336.32 294.33 255.72 569.15 418.65 243.91 428.42 216.69 299.73 255.90 270.59 266.29 411.95 361.27 405.58 402.36 387.38 397.58 377.13 324.22 382.11 326.78 394.12 328.44 304.71 417.51

2 20.93 42.44 14.90 41.59 13.14 15.01 35.05 16.75 31.71 29.97 15.05 38.80 12.05 12.71 27.24 18.02 14.14 42.08 34.00 18.22 33.20 19.62 22.27 14.06 14.52 18.32 13.80 16.37 14.20 12.93

3 395.58 411.58 389.89 376.14 373.59 366.50 378.59 403.07 417.85 400.75 361.33 381.91 383.63 411.74 363.28 371.79 377.88 398.34 382.67 393.03 370.85 375.69 371.98 413.31 401.82 367.47 405.28 378.85 382.58 366.20

4 390.02 392.73 391.95 407.51 371.90 418.02 402.06 403.25 408.43 380.38 368.51 408.10 412.29 375.39 364.57 372.67 366.33 377.40 371.52 395.27 378.27 390.94 408.60 408.98 363.87 408.22 401.10 387.79 376.64 374.92

5 1143.21 1157.82 1193.63 1145.86 1178.42 1183.11 1146.84 1158.24 1188.19 1142.94 1183.51 1193.04 1162.18 1140.70 1192.46 1164.40 1191.87 1150.90 1145.23 1143.00 1143.91 1153.35 1175.94 1196.73 1184.93 1181.30 1174.15 1145.65 1179.62 1144.68

6 851.70 847.35 877.56 845.06 898.86 851.53 842.12 870.64 853.46 876.02 858.40 850.95 874.24 863.12 843.50 875.99 855.68 889.33 860.88 870.17 856.51 892.70 898.66 899.20 895.44 891.77 868.47 884.72 853.84 869.12

7 344.62 324.74 313.69 300.71 347.32 320.05 328.50 336.40 341.68 330.97 322.11 319.92 346.35 306.73 327.63 342.60 347.58 359.77 305.36 344.75 313.76 325.76 330.16 342.71 347.86 352.25 358.83 320.24 350.18 329.31

8 308.79 316.54 325.96 349.98 351.49 303.68 334.28 333.37 301.15 351.88 348.12 350.31 344.30 305.13 317.25 335.61 304.48 311.95 301.43 324.08 339.53 355.64 339.81 335.74 321.82 321.13 309.12 342.40 301.38 352.34

9 210.35 220.50 227.71 214.02 210.25 223.80 225.79 223.80 212.20 212.41 221.89 221.18 225.27 218.94 214.44 227.09 216.71 218.68 216.50 212.69 210.58 227.22 215.53 228.59 229.91 219.02 227.17 219.32 219.56 222.28

10 15.76 15.35 14.96 14.05 14.18 14.54 15.59 15.89 14.17 15.76 15.35 14.96 15.38 15.63 14.28 15.85 15.05 14.37 14.66 14.88 14.74 14.83 15.09 14.73 14.62 15.38 14.18 15.93 14.45 15.00

11 4.14 4.87 4.51 4.20 4.41 4.14 4.98 4.81 4.11 4.75 4.87 4.78 4.46 4.57 4.69 4.49 4.32 4.61 4.44 4.82 4.25 4.58 4.23 4.31 4.75 4.94 4.82 4.75 4.35 4.41

คร้ังท่ี (หน่วย : วินาที)
งานย่อยท่ี

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

ตัว 6X8 28 29 31 34 35 25 28 29 29 32 26 34 27 31 26 33 28 27 29 30 27 29 31 27 25 34 35 25 30 33

ตัว 8X10 36 36 41 41 37 43 40 42 37 36 39 42 37 35 42 42 37 43 35 40 40 40 38 37 39 38 36 43 38 43

ตัว 10X12 39 36 41 35 40 41 42 41 42 34 39 41 36 35 37 41 37 35 38 41 41 43 36 37 36 39 38 41 43 39

ฝา 6X8 95 102 103 103 95 97 104 102 96 103 97 99 97 100 96 94 99 94 102 98 99 96 102 97 100 96 97 98 97 102

ฝา 8X10 106 99 97 104 96 100 103 106 104 98 104 96 106 105 98 99 103 101 100 104 97 95 100 95 99 101 100 98 104 99

ฝา 10X12 104 102 105 101 100 101 101 100 99 98 98 101 104 100 104 100 105 102 102 99 102 103 100 105 101 98 101 104 104 99

จ านวนชุด
จ านวนชุด (ช้ิน)



กระบวนการ รูปแบบการแจกแจง P-Value
ตัวกล่องจากเคร่ืองถัก 206 + 223 * BETA(0.973, 0.776) 0.175
ฝากล่องจากเคร่ืองถัก 12 + EXPO(10.4) 0.29

ขนย้ายตัวกล่องไปพันขอบ 363 + 55 * BETA(0.785, 1.04) 0.117
ขนย้ายฝากล่องไปพันขอบ 363 + 56 * BETA(0.843, 0.955) 0.677

พันขอบตัวกล่อง 1.14e+003 + 57 * BETA(0.683, 0.775) 0.338
พันขอบฝากล่อง 842 + 58 * BETA(0.735, 0.811) 0.263

ขนย้ายตัวกล่องไปประกอบ TRIA(300, 342, 360) 0.34
ขนย้ายฝากล่องไปประกอบ 301 + 55 * BETA(0.628, 0.71) 0.58

ประกอบกล่อง UNIF(210, 230) > 0.75
ท าการตัวอัดกล่อง 14 + 2 * BETA(0.992, 1.02) > 0.75

ย้ายผลิตภัณฑ์ไปเก็บที่คลังสินค้า 4.02 + 0.98 * BETA(1.31, 1.13) 0.555

กระบวนการ รูปแบบการแจกแจง P-Value
ตัวกล่องจากเคร่ืองถัก TRIA(78, 93.6, 130) 0.0807
ฝากล่องจากเคร่ืองถัก TRIA(10.2, 13.2, 14.4) 0.405

ขนย้ายตัวกล่องไปพันขอบ 360 + 55 * BETA(1.59, 0.747) 0.313
ขนย้ายฝากล่องไปพันขอบ 361 + 58 * BETA(0.644, 0.759) 0.293

พันขอบตัวกล่อง 903 + 55 * BETA(1.86, 1.22) 0.23
พันขอบฝากล่อง 963 + 57 * BETA(0.821, 0.89) 0.74

ขนย้ายตัวกล่องไปประกอบ 302 + 57 * BETA(0.744, 0.801) 0.676
ขนย้ายฝากล่องไปประกอบ 300 + 57 * BETA(0.922, 0.814) 0.294

ประกอบกล่อง 58 + 8 * BETA(0.89, 0.84)  > 0.75
ท าการตัวอัดกล่อง 14 + 2 * BETA(0.94, 0.891) 0.152

ย้ายผลิตภัณฑ์ไปเก็บที่คลังสินค้า TRIA(3, 3.3, 3.69) 0.451



ท่ี ปัจจัย ค่าปัจจัย

1 จ านวนพนกังานพันขอบ 46 คน

2 จ านวนพนกังานประกอบ 4 คน

3 เคร่ืองอัดตัวกล่อง 2 เคร่ือง

Factors
กระบวนการ รูปแบบการแจกแจง P-Value

ตัวกล่องจากเคร่ืองถัก 50 + EXPO(12.2) 0.577
ฝากล่องจากเคร่ืองถัก TRIA(11, 13, 15) 0.311

ขนย้ายตัวกล่องไปพันขอบ 362 + 58 * BETA(0.7, 0.931) 0.63
ขนย้ายฝากล่องไปพันขอบ 364 + 56 * BETA(1.06, 1.17) 0.186

พันขอบตัวกล่อง 840 + 58 * BETA(0.755, 0.801) 0.628
พันขอบฝากล่อง 843 + 57 * BETA(1.1, 0.929) 0.532

ขนย้ายตัวกล่องไปประกอบ 330 + 29 * BETA(0.888, 0.911) 0.525
ขนย้ายฝากล่องไปประกอบ 331 + 29 * BETA(1.14, 1.19) 0.58

ประกอบกล่อง 58 + 8.83 * BETA(1.18, 1.27) 0.0673
ท าการตัวอัดกล่อง 14 + 2 * BETA(0.907, 0.993) 0.612

ย้ายผลิตภัณฑ์ไปเก็บที่คลังสินค้า 3 + 0.8 * BETA(1.34, 1.52) 0.242

ประเภทชิน้งาน รูปแบบการแจกแจง P-Value
ตัวกล่อง 6X8 24.5 + 11 * BETA(0.987, 1.16) 0.593
ตัวกล่อง 8X10 34.5 + 9 * BETA(0.969, 0.927) 0.452
ตัวกล่อง 10X12 34.5 + 9 * BETA(1.06, 1.07) 0.0504
ฝากล่อง 6X8 93.5 + 11 * BETA(1.3, 1.44) 0.438
ฝากล่อง 8X10 UNIF(95.5, 107) 0.495
ฝากล่อง 10X12 97.5 + 8 * BETA(1.14, 1.18) 0.107





กระบวนการผลิต เวลาผลิตจริง (วินาที) ช่วงเวลาจากการจ าลอง (วินาที)

การประกอบกล่องขนาด 6X8 219.8 218.9-220.68

การประกอบกล่องขนาด 8X10 62.12 62.0143-62.1943

การประกอบกล่องขนาด 10X12 62.26 62.1593-62.2793

กระบวนการ
การประกอบกล่อง

ขนาด 6X8
การประกอบกล่อง

ขนาด 8X10
การประกอบกล่อง

ขนาด 10X12
P - Value 0.993 0.977 0.925



จ านวนกล่องจริงท่ีผลิตได้ต่อวัน จ านวนกล่องจากการจ าลองท่ีผลิตได้ต่อวัน

678.06 676.6







31.31%

68.69% 













 

 ลิต  ์ ร ปแบบการแ กแ ง P-Value 
กล่องแมทเทรส 6X8 6.55e+003 + 3.86e+003 * BETA(0.906, 1.03)            0.184 

กล่องเกเบี ยน 8X10 1.25e+004 + 6.99e+003 * BETA(0.808, 0.965) 0.239 

กล่องเกเบี ยน 10X12 2.41e+004 + 6.67e+003 * BETA(0.781, 0.946)      0.344 













ปริมา งานระหว่าง ลิต










