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ที่มาและความส าคัญ
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03

ผลิตภัณฑ์แผ่นมาส์กหน้าจากสารสกัดธรรมชาติเป็นอีกหนึ่ง
ทางเลือกหนึ่งในการท าแผ่นมาส์กหน้า ซ่ึง ไฟโบรอินและไคโตซาน เป็นหนึ่ง
ในสารที่สามารถสกัดมาขึ้นรูปแผ่นมาส์กได้แต่ก็มีข้อเสียในเรื่องระยะเวลาใน
การผลิต ดังนั้นเพื่อลดข้อเสียในเรื่องระยะเวลาการผลิตแผ่นมาส์กหน้า 
ผู้วิจยัจึงคิดที่จะประยุกต์ลดขั้นตอนการขึ้นรูปแบบเยอืกแข็งออกซ่ึงใช้ใน
การสกัดไฟโบรอินซ่ึงสามารถลดระยะเวลาในการผลิตได้ 3 วัน เพื่อน าไป
เปรียบเทียบกับแผ่นมาส์กที่ผ่านกระบวนการขึ้นรูปแบบเยอืกแข็งโดยการ
ทดสอบความแข็งแรงของมาส์กและทดสอบความพรุนของแผ่นมาส์กจาก
สารสกัดธรรมชาติ



วัตถุประสงค์

เพื่อหาปัจจัยที่มผีลต่อความแข็งแรงของแผ่นมาส์กหน้า1

2
เพื่อเปรียบเทียบคณุสมบัติทางกลและคณุสมบัติทางกายภาพของการผลิต
แผ่นมาส์กแบบเดิมและแบบใหม่



ขอบเขตการศึกษา

ไฟโบรอินสังเคราะห์จากรังไหม และไคโตซานสกดัจากแกนปลาหมกึ
ด้วยกระบวนการขึ้นรูปแบบเยือกแข็ง

ตัวแปรในการทดลองมี 3 ตัวแปร ได้แก่ ปรมิาณไคโตซาน ปริมาณก
ลูตารลัดไีฮด์ และ ความเข้มข้นของกรดที่ใช้ละลายไคโตซาน

การทดสอบคุณสมบัติทางกล (Tensile Test) และ การทดสอบ
คุณสมบตัิทางกายภาพ 

1

2

3



ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

ลดเวลาในกระบวนการขึ้นรูปแบบเยือกแข็ง

ได้แนวทางในการพัฒนาคณุภาพการผลิตแผ่นมาส์กหน้าให้มีประสิทธิภาพมาก
ขึ้น

1

2



ขั้นตอนการด าเนินงาน

1

 

2

การทดลองแบบใหม่
- ศึกษาขั้นตอนการท าเบื้องต้น และเก็บข้อมูลคุณสมบัติของไฟโบรอิน
- ศึกษาขั้นตอนการท าเบื้องต้น และเก็บข้อมูลคุณสมบัติของไคโตซาน
- การผสมสารละลายการผลิตแบบใหม่
- ขึ้นรูปด้วยกระบวนการขึ้นรูปแบบเยือกแข็ง

3

ก าหนดปัจจยัที่จะน ามาท าการทดลองเพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกลและ
กายภาพ
- ความเข้มข้นของกรดที่ใช้ละลายไคโตซาน - ปริมาณกลูตารัลดีไฮด์
- ปริมาณไคโตซาน



ขั้นตอนการด าเนินงาน

3 การทดลองเบื้องต้น

ภาพการเปรียบเทียบระหว่างปริมาณกรดที่ใช้ละลายไคโตซาน 0.4 เปอร์เซ็นต์ กับ 0.5 เปอร์เซ็นต์

จากภาพสามารถสรุปไดว้่าปริมาณกรดท่ีใชล้ะลายไคโตซานต ่าสุดอยูท่ี่ 0.5 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากท่ีปริมาณกรด 0.4 เปอร์เซ็นตไ์คโต
ซานไม่สามารถละลายได้



ขั้นตอนการด าเนินงาน

3 การทดลองเบื้องต้น(ต่อ)

4

ตารางการทดลองเบ้ืองต้นเพ่ือหาระดับปัจจัยท่ีเหมาะสม

ปัจจัย หน่วย ต่ า(-1) สูง(+1)
อัตราส่วนไคโตซานโดยปริมาตร เปอรเ์ซ็นต์ 70 90 

ปริมาณ Glutaraldehyde เปอรเ์ซ็นต์ 0.5 1 1.5 0.5 1 1.5
ความเข้นข้นของกรดที่ใช้ละลายไคโตซาน เปอรเ์ซ็นต์ 1 1 



ขั้นตอนการด าเนินงาน

3 การทดลองเบื้องต้น(ต่อ)

4

ภาพการเปรียบเทียบสารละลายไฟโบรอิน ไคโตซาน และกลูตารัลดีไฮด์

การผสมสารละลายไฟโบรอินและสารละลายไคโตซานในอันตราส่วน 70:30 และ90:10 และมีการผสมกลูตารลัดีไฮด ์(Glutaraldehyde) ในปริมาณ 0.5 เปอรเ์ซ็นต์ 1 
เปอรเ์ซ็นต์ และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ ที่ต่างกันเพื่อดูลักษณะทางกายภาพของช้ินงาน



ขั้นตอนการด าเนินงาน

3 การทดลองเบื้องต้น(ต่อ)

4

ภาพการเปรียบเทียบจากการขึ้นรูปแบบเยือกแข็ง

จากการสงัเกตลกัษณะทางกายภาพพบว่าท่ีปริมาณไคโตซาน 90 เปอร์เซ็นต ์ต่อ ปริมาณไฟโบรอิน 10 เปอร์เซ็นต ์ตวัช้ินงานมีลกัษณะ
เป็นรูพรุนมาก



ขั้นตอนการด าเนินงาน

1

ภาพการเปรียบเทียบวสัดุผสมระหว่างไคโตซานกบัไฟโบรอินในอตัราส่วน 70:30 และ กลูตารัลดีไฮดใ์นอตัราส่วน 0.5 เปอร์เซ็นต ์1 

เปอร์เซ็นต ์และ 1.5 เปอร์เซ็นต ์ท่ีไดจ้ากการส่องกลอ้งจุลทรรศน์ ตามล าดบั
พบว่าท่ีปริมาณกลูตารัลดีไฮด ์1 เปอร์เซ็นต ์ช้ินงานมีรูพรุนเลก็ท่ีสุด และ มีเน้ือช้ินงานมากท่ีสุดซ่ึงหมายถึงช้ินงานมีความแขง็มากท่ีสุด

3 การทดลองเบื้องต้น(ต่อ)



ขั้นตอนการด าเนินงาน

4

ตารางการทดลองเบ้ืองต้นเพ่ือหาระดับปัจจัยท่ีเหมาะสม

จากการทดลองเบ้ืองตน้พบว่าท่ีปริมาณไคโตซาน 90 เปอร์เซ็นต ์มีรูพรุนจ านวนมาก จึงไดก้ าหนดปัจจยัท่ีระดบัต ่าไวท่ี้ 70 เปอร์เซ็นต ์
และก าหนดปัจจยัระดบัสูงไวท่ี้ 80 เปอร์เซ็นต์

ปัจจัย สัญลักษณ์ หน่วย ต่ า (-1) สูง (+1)
ปริมาณไคโตซาน A เปอรเ์ซ็นต์ 70 80 

ความเข้มข้นของกรด B เปอรเ์ซ็นต์ 0.5 1
ปริมาณกลูตารัลดีไฮด์ C เปอรเ์ซ็นต์ 0.5 1



ขั้นตอนการด าเนินงาน

4 ขึ้นรูปการทดลองแบบใหม่

4

ภาพการข้ึนรูปช้ินงานโดยการทดลองแบบใหม่



ขั้นตอนการด าเนินงาน

5

5 วิเคราะห์คุณสมบัติทางกลและคุณสมบัติทางกายภาพ

ภาพการน าช้ินงานไปทดสอบแรงดึง



5

5 วิเคราะห์คุณสมบัติทางกลและคุณสมบัติทางกายภาพ (ต่อ)

ค่าเฉล่ียการทดสอบ
แรงดึงท่ีมากท่ีสุด



5 วิเคราะห์คุณสมบัติทางกลและคุณสมบัติทางกายภาพ (ต่อ)

Term Effect Coef SE Coef T P

Constant 35.79 1.672 21.40 0.000

A -30.06 -15.03 1.672 -8.99 0.000

B 9.12 4.56 1.672 2.73 0.026

C 13.12 6.56 1.672 3.92 0.004

A*B -1.81 -0.91 1.672 -0.54 0.603

A*C -2.10 -1.05 1.672 -0.63 0.547

B*C 16.69 8.34 1.672 4.99 0.001

A*B*C -19.92 -9.96 1.672 -5.96 0.000

ตารางการประมาณค่าผลกระทบและค่าสัมประสิทธิ์

S = 6.68927  PRESS = 1431.46  
R – Sq = 95.37% R – Sq (pred) = 81.46% R-Sq (adj) = 91.31%
สังเกตได้ว่าปัจจัย A B C และ ปัจจัยร่วม B*C A*B*C มีค่า P น้อยกว่า 0.05 หมายความว่าปัจจัย A B C และ ปัจจัยร่วม B*C และ A*B*C มี
ผลต่อการทดลองอย่างมีนัยส าคัญ



5 วิเคราะห์คุณสมบัติทางกลและคุณสมบัติทางกายภาพ (ต่อ)
ตารางประมาณค่าผลกระทบ และค่าสัมประสิทธิ์คิดเฉพาะปัจจัยท่ีมีนัยส าคัญ

S = 6.23549 PRESS = 995.361
R-Sq = 94.97% R-Sq (pred) = 87.11% R-Sq (adj) = 92.45%
จะเห็นว่าค่า R-Sq มีค่าเท่ากับ 94.97 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแสดงถึงร้อยละความแปรปรวนทัง้หมดจากข้อมูลการทดลองที่สามารถอธิบายได้ด้วย
แบบจ าลอง ซึ่งโดยปกติควรมีค่าอย่างน้อย 0.80 หรือ 80 เปอร์เซ็นต์ โดยปกติถ้าหากเพิม่จ านวนเทอมในแบบจ าลองค่า R-Sq จะมีค่าเพิ่มข้ึน
ซึ่งอาจหมายความว่าแบบจ าลองได้รวมเทอมที่ไม่จ าเป็นเพื่อให้ค่าสัมประสิทธ์ิของการตัดสินใจมีค่าสูงข้ึน

Term Effect Coef SE Coef T P

Constant 35.79 1.559 22.96 0.000

A -30.06 -15.03 1.559 -9.64 0.000

B 9.12 4.56 1.559 2.92 0.015

C 13.12 6.56 1.559 4.21 0.002

B*C 16.69 8.34 1.559 5.35 0.000

A*B*C -19.92 -9.96 1.559 -6.49 0.000



5 วิเคราะห์คุณสมบัติทางกลและคุณสมบัติทางกายภาพ (ต่อ)

1) วิเคราะหก์ราฟแบบปกติของส่วนค้างจากกราฟ (Normal Probability) ข้อมูลส่วนค้างส่วนใหญ่มกีารกระจายตัวอยู่ใกล้เส้นแกนก าเนิด (Imaginary Line) 
ของกราฟปกติ และมีข้อมลูส่วนค้างทีเ่ห็นได้ชัดเจนว่าออกนอกเส้นเพียง 1 จุด จึงสามารถสรุปได้ว่าข้อมลูส่วนค้างมกีารแจกแจงแบบปกติ
2) วิเคราะหก์ราฟส่วนค้างค่าท านาย (Fitted Values) จากกราฟ (Versus Fits) จะเห็นได้ว่าข้อมูลส่วนค้างมีการกระจายตัวแบบสุ่มเป็นอิสระไมม่ีรปูแบบหรือ
แนวโน้มใดๆที่ขึ้นค่าท านายที่เกี่ยวข้องกับการทดลองสามารถสรุปได้ว่า ข้อมูลส่วนค้างมีความสม่ าเสมอของความผันแปรตลอดช่วงของปัจจัย



5 วิเคราะห์คุณสมบัติทางกลและคุณสมบัติทางกายภาพ (ต่อ)

ภาพแสดงผลกระทบหลกั และ ผลกระทบร่วม
จากทั้ง 2 ภาพ จะเห็นได้ว่า ปัจจัย A ควรตั้งไว้ที่ระดับต่ า (-1) ปัจจัย B ควรตั้งไว้ที่ระดับสูง (+1) และ ปัจจัย C ควรตั้งไว้ที่ระดับสงู (+1) 

สญัลกัษณ์ ปัจจยั ระดบัท่ีเหมาะสม
ปัจจยั A ปริมาณไคโตซาน 70 เปอร์เซ็นต์
ปัจจยั B ความเขม้ขน้ของกรด 1 เปอร์เซ็นต์
ปัจจยั C ปริมาณกลตูารัลดีไฮด์ 1 เปอร์เซ็นต์

ระดบัปัจจยัท่ีเหมาะสมส าหรับการทดลอง



การเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพการผลิตแบบใหม่

การเปรียบเทียบคุณสมบติัทางกายภาพระหวา่งการผลิตแบบเดิม และแบบใหม่ในอตัราส่วนท่ีต่างกนั
ปริมาณไคโตซานต่างกนั 70:1:1 80:1:1

ปริมาณกรดต่างกนั 70:1:1 70:0.5:1

ปริมาณกลตูารัลดีไฮดต่์างกนั 70:1:1 70:1:0.5

ภาพการเปรียบเทียบระหว่าง 70:1:1 ก าลังขยาย 100x กับ 80:1:1 ก าลังขยาย 100x

จากการวิเคราะห์พบว่าทีป่รมิาณไคโตซาน 70 เปอร์เซ็นต์ ช้ินงานมีรพูรุนทีเ่ลก็กว่าทีป่รมิาณไคโตซาน 80 เปอร์เซ็นต์



การเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพการผลิตแบบใหม่

ภาพการเปรียบเทียบระหว่าง 70:1:1 ก าลังขยาย 100x กับ 70:0.5:1 ก าลังขยาย 100x

จากการวิเคราะห์พบว่าทีป่รมิาณกรด1 เปอร์เซ็นต์ ช้ินงานมีรูพรุนที่เล็กกว่าที่ปริมาณกรด 0.5 เปอรเ์ซ็นต์

การเปรียบเทียบคุณสมบติัทางกายภาพระหวา่งการผลิตแบบเดิม และแบบใหม่ในอตัราส่วนท่ีต่างกนั
ปริมาณไคโตซานต่างกนั 70:1:1 80:1:1

ปริมาณกรดต่างกนั 70:1:1 70:0.5:1

ปริมาณกลตูารัลดีไฮดต่์างกนั 70:1:1 70:1:0.5



การเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพการผลิตแบบใหม่

ภาพการเปรียบเทียบระหว่าง 70:1:1 ก าลังขยาย 100x กับ 70:1:0.5 ก าลังขยาย 100x

จากการวิเคราะห์พบว่าทีป่รมิาณกลูตารลัดีไฮด ์1 เปอร์เซ็นต์ ช้ินงานมีรูพรุนทีเ่ลก็กว่าทีป่รมิาณกลูตารลัดีไฮด ์0.5 เปอร์เซ็นต์

การเปรียบเทียบคุณสมบติัทางกายภาพระหวา่งการผลิตแบบเดิม และแบบใหม่ในอตัราส่วนท่ีต่างกนั
ปริมาณไคโตซานต่างกนั 70:1:1 80:1:1

ปริมาณกรดต่างกนั 70:1:1 70:0.5:1

ปริมาณกลตูารัลดีไฮดต่์างกนั 70:1:1 70:1:0.5



5 การทดลองแบบเดิม

6 เปรยีบเทียบคุณสมบัตทิางกลและกายภาพระหว่างการผลิตแบบเดิมและแบบใหม่

จากการวิเคราะห์คุณสมบัตทิางกลและทางกายภาพพบว่าเงือ่นไข (Condition) 70:1:1 มีค่าเฉลี่ยการทดสอบแรงดึงมากที่สุด และมีรู
พรุนทีม่ีขนาดเล็กทีสุ่ดซึง่สามารถสรุปได้ว่าแผ่นมาส์กในเงื่อนไขนี้มีความแข็งแรงมากที่สุดจึงน ามาเปรียบกับการผลิตแบบเดิมในเงื่อนไข 
(Condition) เดียวกัน

ขั้นตอนการด าเนินงาน

ภาพการเปรียบเทียบระหว่าง70:1:1 ก าลังขยาย 100x แบบใหม่ กับ 70:1:1ก าลังขยาย100x แบบเดิม



56 เปรยีบเทียบคุณสมบัตทิางกลและกายภาพระหว่างการผลิตแบบเดิมและแบบใหม ่(ต่อ)

ขั้นตอนการด าเนินงาน

ค่าเฉลี่ยการทดสอบแรงดึงแบบเดิม(KPa) ค่าเฉลี่ยการทดสอบแรงดึงแบบใหม่(KPa)

92.366 82.289

จากการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพพบว่าเงื่อนไข (Condition) 70:1:1 การผลิตแบบใหม่ มีรูพรุนทีม่ีใกล้เคียงกับการผลิตแบบเดิม และ
การวิเคราะห์คุณสมบัตทิางกลพบว่าเงื่อนไข (Condition) 70:1:1 การผลิตแบบใหมม่ีค่าแรงดึงสูงสุด (Maximum Strength) มีค่าเฉลี่ย
เท่ากบั 82.289 กิโลปาสคาล เปรียบเทียบกับการผลิตแบบเดิมมีค่าแรงดึงสงูสุด (Maximum Strength) ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเทา่กับ 92.366 กิโล
ปาสคาล พบว่าค่าแรงดงึสูงสุด (Maximum Strength) การผลิตแบบเดิม และการผลิตแบบใหม่มีค่าค่าแรงดึงสูงสุด (Maximum Strength) 
ใกล้เคียงกัน



สรุปผลการด าเนินงาน

ระดับปจัจัยที่เหมาะสมส าหรับการทดลอง คือ ปรมิาณไคโตซานอยู่ที่ระดับต่ า (-1) 70 เปอรเ์ซ็นต์ ความเข้มข้นของกรดอยู่ที่ระดับสูง (+1) 1 เปอรเ์ซ็นต์ 
และ ปริมาณกลูตารัลดีไฮด ์อยู่ที่ 1 เปอรเ์ซ็นต์ หลังจากนั้นท าการทดลองเพื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกล ระหว่างการผลิตแผ่นมาส์กแบบเดิมและแบบ
ใหม่ จากการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกลพบว่าเงื่อนไข (Condition) 70:1:1 การผลิตแบบใหม่มีค่าแรงดึงสูงสุด (Maximum Strength) ซ้ าที่ 1 เท่ากบั 70
.030 กิโลปาสคาล และ ซ้ าที่ 2 เท่ากบั 94.549 กิโลปาสคาล ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 82.289 กิโลปาสคาล เปรียบเทียบกับการผลิตแบบเดมิมีค่าแรงดึงสูงสุด 
(Maximum Strength) ช้ินแรกเท่ากบั 96.328 กิโลปาสคาล และช้ินที่สองเท่ากบั 88.404 กิโลปาสคาล ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 92.366 กิโลปาสคาล พบว่า
ค่าแรงดึงสูงสุด (Maximum Strength) การผลิตแบบเดมิ และการผลิตแบบใหมม่ีค่าค่าแรงดึงสูงสุด (Maximum Strength) ใกล้เคียงกัน และจากการ
เปรียบเทียบคุณสมบัติทางทางกายภาพระหว่างการผลิตแบบใหม่และแบบเดิมมีขนาดรูพรุนที่ใกลเ้คียงกัน แต่การผลิตแบบใหมส่ามารถลดเวลาการข้ึน
รูปแบบเยือกแข็งได้ 2 วัน ซึ่งสามารถลดเวลาในกระบวนการข้ึนรปูไฟโบรอินแผ่นมาสก์ 



ปัญหาที่พบ
Degum

Extract

Dialysis

- เทไฟโบรอินท่ีละลายเสร็จลงใน Cellulose Tube ท าการแช่และเปล่ียนน ้าทุกวนั
- ป่ันเหว่ียง ท่ี  2000 rpm เวลา 10 นาที
- เทส่วนใสใส่บีกเกอร์ + ดูดใส่ Well Plate

- ท าการ Freeze Dry 2 วนั ท่ีอุณหภูมิ -30 องศา

Fibroin เก็บไฟโบรอินในรูปแบบของแขง็

ละลายไฟโบรอินใน Sodium Carbonate และน าไปอบให้แห้ง

ละลายไฟโบรอินใน Ternary Solution และน าไปตม้ใน Water Bath



Thank you
For your attention


