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การประยุกต์ใช้อุปกรณ์สัญญาณไร้สาย IoT ในการบันทึกข้อมูลดิจิตอลมิเตอร์ไฟฟ้า
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ในปัจจุบันนี้การจดบันทึกหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ไปนั้นมีความยุ่งยากมาก โดยผู้ด าเนินการต้องไป
ที่บริเวณหน้ามิเตอร์เพื่ออ่านค่า ซึ่งในหนึ่งวันจะสามารถจดบันทึกค่าที่อ่านได้จากมิเตอร์ไฟฟ้าได้
น้อยค่าและในกรณีที่เป็นหอพัก คอนโด หรือในบริเวณที่มีมิเตอร์ไฟฟ้าเป็นจ านวนมาก ๆ จะ
ส่งผลให้ใช้เวลาในการจดบันทึกค่าเป็นเวลานานและยังมีโอกาสที่จะเกิดการจดบันทึกค่าผิดพลาด
อีกด้วย จึงควรหาแนวทางใหม่ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานให้ดียิ่งขึ้น

บทน า

วัตถุประสงค์
1.2.1 เพื่อให้เกิดความแม่นย ามากขึ้นในขั้นตอนการจดบันทึกหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ไป
1.2.2 เพื่อลดเวลาในขั้นตอนการจดบันทึกหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ไปในแต่ละจุด

1. ศึกษาวิธีการตั้งค่าอุปกรณ์และเชื่อมต่อระหว่าง XBee
ท าการ Set ค่า Firmware ให้ตรงกันกับโปรแกรม

X-CTU และก าหนดหน้าที่ของ XBee
2. ท าการเชื่อมต่อระหว่าง XBee
ให้สามารถรับ-ส่งข้อมูลได้

3. ท าการเชื่อมต่อแบบไร้สายระหว่าง Arduino กับ Arduino โดยมี XBee เป็น
ตัวกลางในการรับ-ส่งค าสั่งหรือข้อมูล เพื่อท าการทดสอบเปิด-ปิดไฟ

4. ท าการออกแบบการเชื่อมต่อไร้สายระหว่าง Arduino+XBee กับ Digital Meter

ในการท าการทดสอบจะแบ่งอุปกรณ์ออกเป็น 3 กลุ่ม 

อุปกรณก์ลุ่ม 1 (Coordinator)
จะเชื่อมต่ออยู่กับคอมพิวเตอร์ ท าการขอ-รับค่า

ข้อมูลจากอุปกรณ์กลุ่ม 2 มีอุปกรณ์ดังนี้
1.  XBee Pro S2B 1 ตัว
2.  แผงควบคุม Arduino UNO R3 1 แผง
3.  บอร์ดขยาย Arduino XBee 1 อัน

อุปกรณก์ลุ่ม 3 (End Device)  
จะอยู่กับดิจิตอลมิเตอร์ไฟฟ้า ซึ่งจะเป็นตัวรับ-ส่งค าขอและ

ข้อมูลจากอุปกรณ์กลุ่มที่ 2 กลุ่มนี้จะใช้ดิจิตอลมิเตอร์ไฟฟ้ามี
อยู่ทั้งหมด 2 ชุด มีอุปกรณ์ ดังนี้ 

1. XBee Pro S2B ชุดละ 1 ตัว
2. แผงควบคุม Arduino รุ่น UNO ชุดละ 1 แผง
3. ดิจิตอลมิเตอร์ไฟฟ้า รุ่น DDS238-4W ชุดละ 1 ตัว
4. บอร์ดรองรับระบบ RS-485 ชุดละ 1 อัน
5. ถ่าน 9V ชุดละ 1 ก้อน
6. ปลั๊กพ่วง ชุดละ 1 อัน

ในการทดสอบการใช้งานน าค่าสองค่าที่ได้รับจากมิเตอร์ไฟฟ้ามาเปรียบเทียบระหว่างมาตรวัด
มิเตอร์ กับ ผลที่แสดงบนหน้าจอคอมพิวเตอร์  ที่ผ่าน XBee ว่าตรงกันหรือไม่ โดยจะท าการทดสอบ 
3 อย่าง ได้แก่ ประสิทธิภาพ ความแม่นย า และระยะทางในการรับ-ส่งข้อมูล

6. บันทึกผลในการทดสอบ

ขั้นตอนการด าเนินงาน

อุปกรณก์ลุ่ม 2 (Router)
จะเป็นตัวกลางอยู่ระหว่างดิจิตอลมิเตอร์ไฟฟ้ากับ

คอมพิวเตอร์ ท าหน้าที่เป็นตัวกลางคอยรับ-ส่งข้อมูล
ระหว่างกลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ 3 ซึ่งจะมีอุปกรณ์ดังนี้ 

1. XBee Pro S2C1 ตัว
2. แผงบอร์ดควบคุม Arduino UNO R3 1 แผง
3. บอร์ดขยาย Arduino XBee 1 อัน

สรุปผลการด าเนินงาน
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เครอืข่ายแบบ Point to Point เครอืข่ายแบบ Cluster Tree

บอร์ดและโปรแกรมของ Arduino เมื่อน ามาประยุกต์ใช้กับ 
XBee สามารถท าการรับ-ส่งข้อมูลในระยะไกลได้ เหมาะที่จะน าไปใช้
งานในชีวิตประจ าวัน เช่น หมู่บ้าน สาธารณะ หอพัก คอนโด ขึ้นอยู่
กับความเหมาะสมของสถานที่นั้น ๆ และผลจากการทดสอบแสดงให้
เห็นว่าข้อมูลที่ได้มีความแม่นย าไม่เกิดความคลาดเคลื่อน แต่ยังต้อง
พัฒนาประสิทธิภาพในการรับ-ส่งข้อมูลของระบบ Cluster Tree ให้
ดีมากยิ่งขึ้น เพื่อเป็นทางเลือกใหม่อีกทางเลือกหนึ่งที่จะหันมาใช้วิธีนี้

5. การทดสอบรูปแบบต่างๆ

1. ภาระทางไฟฟ้า (Load)
2. ดิจิตอลมิเตอร์ไฟฟ้า 
3. แผงบอร์ด Arduino Uno R3
4.1 XBee (Router / End Device )
4.2 XBee (Coordinator)
5. คอมพิวเตอร์
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