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อาจารย์ท่ีปรึกษา



กระบวนการผลิตน ้าประปา

แหล่งน ้าดิบ

สูบน ้าดิบมา
จากแหล่งน ้า

ตาม
ธรรมชาติ

ปรับปรุง
คุณภาพน ้า

ดิบ

ไหลเข้าสู่ถัง
ตกตะกอน

กรองเพ่ือ
ก้าจัดตะกอน

ใส่คลอรีน

ตรวจสอบและ
ควบคุมคุณภาพ

น ้าประปา

แจกจ่ายน ้าประปา
ให้ประชาชน



กระบวนการเกิดตะกอน



กระบวนการเกิดตะกอน



โดยในปี 2562
การประปาส่วนภูมิภาคสาขา

เชียงใหม่ (ชั นพิเศษ)
มีปริมาณดินตะกอน 6 ตัน

และมีต้นทุนในการก้าจัดสูงมาก



งบประมาณค่าก้าจัดตะกอน

* ท่ีมา บัญชีแสดงปริมาณวัสดุและราคาค่าก่อสร้าง งานขุดลอกสระพักตะกอน 
สถานีผลิตน ้าป่าตัน การประปาส่วนภูมิภาคสาขาเชียงใหม่ (ชั นพิเศษ)



จากงานวิจัยของดวงกมล สุริยฉัตร และคณะ (2547) แล้วนั นพบว่า 

สามารถน้าดินตะกอนมาใช้ทดแทนดินเหนียวในการผลิตอิฐมอญได้

ดินเหนียว ดินตะกอน

SiO2 55.53

TiO2 0.77

Al2O3 24.44

Fe2O3 5.30

MgO 0.42

CaO 0.37

Na2O <0.10

K2𝑶 2.26

MnO 0.09

SiO2 52.62

TiO2 0.81

Al2O3 24.40

Fe2O3 5.90

MgO 0.79

CaO 0.44

Na2O 0.24

K2𝑶 1.61

MnO 0.10



วัตถุประสงค์

เพื่อหาสัดส่วนที่เหมาะสมในสูตรการ

ผลิตอิฐมอญที่มีคุณภาพตามมาตรฐาน 

มอก. 77-2545 ก้าลังต้านแรงอัด 

เพื่อลดต้นทุนวัตถุดิบในการผลิตอิฐ 



ขอบเขตการศึกษา

ท้าการทดลองโดยใช้ดินตะกอนจากการประปาส่วน
ภูมิภาค สาขาเชียงใหม่ (ชั นพิเศษ) เท่านั น 

ใช้ดินเหนียวภายในอ้าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่
เท่านั น 

ทดสอบมาตรฐานของอิฐก่อสร้างสามัญตาม 
มอก.77-2545 ก้าลังต้านแรงอัด ส้าหรับ 
ผลิตภัณฑ์อิฐก่อสร้างสามัญ



วิธีด้าเนินการ



ศึกษากระบวนการ
ผลิตอิฐสามัญ

และท้าการทดลอง
เบื องต้น



ศึกษากระบวนการผลิตอิฐ

จากหมู่บ้านผลิตอิฐมอญแห่งหน่ึงในต้าบลสุเทพ อ้าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 
สามารถผลิตอิฐมอญได้ประมาณ 16,000 ก้อน ต่อ 1 อาทิตย์
มีขั นตอนการผลิต ดังนี 

การหมักดิน ขึ นรปูและพิมพ์อฐิ

ตากอฐิ เผาอฐิ



2.การทดลองเบ้ืองตน้ ท่ีพิจารณาดินตะกอนและดินเหนียวก่อน เพราะ
อตัราส่วนผสมมีผลต่อการข้ึนรูป ยงัไม่พิจารณาน ้าและข้ีเถา้แกลบเพราะเป็น
เพียงตวัช่วยประสานจะคงสูตรเดิมตามของโรงงาน

ท้าการทดลองเบื องต้น

เพือ่หาสัดส่วนในการผสมดนิตะกอนกบัส่วนผสมทั งหมดวา่มผีลตอ่ความตา้นทาน

แรงอดัของ อิฐมากนอ้ยเทา่ไหร่ เพือ่ใหเ้ปน็ไปตามมาตรฐาน มอก. 77-2545

สัดส่วนส่วนผสม ณ หมู่บ้านอิฐมอญ

ดินเหนียว ขี เถ้า

น ้า



ท้าการทดลองเบื องต้น

ดินเหนียว ดินตะกอน

ขี เถ้า

น ้า



ท้าการทดลองเบื องต้น

สัดส่วนส่วนผสมของอิฐ
ในการทดลองเบื องต้น



ท้าการทดลองเบื องต้น



ท้าการทดลองเบื องต้น

น ้าหนักของส่วนผสมของอิฐในการทดลอง



ท้าการทดลองเบื องต้น

ผสมดิน หมักดิน

พิมพ์อิฐ เผาอิฐ



ท้าการทดลองเบื องต้น



ท้าการทดลองเบื องต้น



ท้าการทดลองเบื องต้น

ทดสอบค่าความ
ต้านแรงอัดของอิฐ 



ท้าการทดลองเบื องต้น

ผลการทดสอบค่าความต้านแรงอัดของอิฐเบื องต้น



ท้าการทดลองเบื องต้น



ท้าการทดลองเบื องต้น



วิเคราะห์หาปัจจัยท่ี
มีผลต่อค่า

ความต้านแรงอัด



วิเคราะห์หาปัจจัยท่ีมีผล
ต่อค่าความต้านแรงอัด

ปัจจัยและระดับของปัจจัยในการทดลอง



ออกแบบ
การทดลอง



ออกแบบการทดลอง





ท้าการทดลอง

ผลการทดลอง



วิเคราะห์โดยใช้การวิเคราะห์
Response Optimization

วิเคราะห์ 
Response Optimization

ผลลัพธ์ของการ
ทดสอบสมมติฐาน
ของการแจกแจง

แบบปกติ 



วิเคราะห์โดยใช้การวิเคราะห์
Response Optimization

วิเคราะห์ 
Response Optimization

ผลลัพธ์ของการ
วิเคราะห์ส่วน

ตกค้าง



วิเคราะห์โดยใช้การวิเคราะห์
Response Optimization

วิเคราะห์ 
Response Optimization

ผลลัพธ์ของการ
วิเคราะห์ความ
แปรปรวน



วิเคราะห์ 
Response Optimization

การสร้างแบบจ้าลอง



วิเคราะห์ 
Response Optimization

ผลการวิเคราะห์
การออกแบบการทดลอง



วิเคราะห์ 
Response Optimization

ผลกระทบหลักของปัจจัยท่ี
มีผลต่อตัวแปรตอบสนอง



วิเคราะห์ 
Response Optimization

ผลอันตรกิริยาของปัจจัย
ท่ีมีผลต่อตัวแปรตอบสนอง



วิเคราะห์ 
Response Optimization

วิเคราะห์สัดส่วน
ท่ีเหมาะสมของอิฐ



วิเคราะห์ 
Response Optimization

ผลการวิเคราะห์
สัดส่วนท่ีเหมาะสม

ของอิฐ



วิเคราะห์ 
Response Optimization

ปัจจัยและระดับท่ีเหมาะสม





วิธีค้านวณต้นทุนค่าอิฐ โดยคิดต้นทุนจาก
อิฐใน 1 ตารางเมตร มีทั งหมด 120 ก้อน 



ต้นทุนก่อนปรับปรุง



ต้นทุนหลังปรับปรุง



เปรียบเทียบต้นทุนการผลิตอิฐมอญ
ก่อน-หลังท้าการปรับปรุง



เปรียบเทียบต้นทุนการผลิตอิฐมอญ
ก่อน-หลังท้าการปรับปรุง



สรุป



VALUE




