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การประยกุตใ์ชพ้ลาสมาไดอิเลก็ทริกส์แบริเออร์ดิสชาร์จส าหรับการก าจดั
เช้ือรา Didymella Bryoniae ในเมลด็พนัธ์ุเมล่อน
“Adaption of Dielectric Barrier Discharge Plasma to Eliminate

Didymella Bryoniae in Melon Seeds”



วตัถปุระสงค์

เพือ่หาค่าทีเ่หมาะสมของก าลงัไฟฟ้า ระยะเวลา และอตัราส่วนของแกส๊ในการ

ประยุกตใ์ชพ้ลาสมาจากเครื่องไดอเิลก็ทรกิสแ์บรเิออรด์สิชารจ์ส าหรบัการก าจดั

เชื้อรา Didymella bryoniae ในเมลด็พนัธุเ์มลอ่น

เพือ่ศึกษาการเจรญิเตบิโตของเมลด็พนัธุเ์มลอ่นท ัง้ก่อนและหลงัการ

ถกูฉายดว้ยพลาสมาเพือ่ก าจดัเชื้อรา Didymella 

bryoniae



ขอบเขตการศึกษา

ประยุกตใ์ชก้ารออกแบบการทดลอง Design of Experiment (DOE)

เปรยีบเทยีบอตัราการงอกและปรมิาณเชื้อรา Didymella bryoniae ในเมลอ่นก่อนและหลงัจากการฉายพลาสมา

ศึกษาการเพาะเชื้อรา Didymella bryoniae ในสูตรอาหาร Potato Dextrose Agar(PDA) 

ทีอ่ณุหภมู ิ20 องศาเซลเซยีส

ศึกษาเมลด็พนัธุเ์มลอ่นญี่ปุ่ น โซฟี จากรา้น เพือ่นเกษตร



ประโยชน์ที่คาดว่าจะไดร้บั

มคีวามรูแ้ละความเขา้ใจเกี่ยวกบัการใชเ้ครื่อง 

Dielectric Barrier 

Discharge (DBD)

สามารถเพิม่อตัราการงอกของเมลด็เมลอ่น

ไดสู้งขึ้นจากปจัจบุนัซึง่มอีตัราการงอกอยู่ที ่

80%

ทราบถงึเทคโนโลยทีีจ่ะสามารถน ามา

ประยุกตใ์ชก้บัการท าเกษตรกรรมสมยัใหม่

ได ้

ทราบถงึเงือ่นไขและสภาวะทีเ่หมาะสม

ส าหรบัเมลด็พนัธุด์ว้ยระบบพลาสมาโดยใช ้

เครื่อง Dielectric Barrier 

Discharge (DBD)



ขัน้ตอนการด าเนินงาน

1. ศึกษาทฤษฏกีารออกแบบการทดลอง 

Design of Experiment 
(DOE) และการฉายพลาสมาจากเครื่อง 

Dielectric Barrier Discharge 
(DBD)



ขัน้ตอนการด าเนินงาน

2. ออกแบบการทดลองเชงิแฟกทอเรยีลเต็มจ านวน 2𝑘

ปจัจยั ระดบัต า่ ระดบักลาง ระดบัสูง

ความต่าง

ศกัยไ์ฟฟ้า

160 180 200

ระยะเวลา 15 30 45



ขัน้ตอนการด าเนินงาน

3. ท าการเพาะเชื้อรา Didymella

Bryoniae โดยใหอ้าหารสูตร

Potato Dextrose 
Agar(PDA) 



ขัน้ตอนการด าเนินงาน

4. ฉายพลาสมาจากเครื่อง Dielectric 

Barrier Discharge (DBD) 
ใส่เมลด็พนัธุเ์มลอ่นรอบละ 45 เมลด็ โดยการ

ฉายพลาสมาแต่ละรอบจะตอ้งสุ่มเงือ่นไขทกุ

ครัง้



ขัน้ตอนการด าเนินงาน

5. น าเมลด็ทีผ่่านการฉายพลาสมาและเมลด็ทีไ่มไ่ด ้

ฉายพลาสมามาปลูกในจานเพาะเชื้อ โดยใส่เมลด็ใน

จานเพาะเชื้อแต่ละจาน 15 เมลด็  แลว้เก็บใส่ใน

กลอ่ง และรดน า้ทกุวนั วนัละ 1 รอบ



ขัน้ตอนการด าเนินงาน

6. บนัทกึขอ้มลูเกี่ยวกบัอตัราการงอกของเมลด็

ล ำดับ
ที่

ซ  ำที่ 1 ซ  ำที่ 2 ซ  ำที่ 3

วันที่ 
2

วันที่
4

วันที่ 
6

วันที่ 
8

วัน
ที2่

วันที่ 
4

วันที่ 
6

วันที่ 
8

วันที่ 
2

วันที่ 
4

วันที่ 
6

วันที่ 
8

1 0.0 1.9 3.1 3.8 0.0 2.2 2.8 3.7 0.0 1.0 2.0 3.6

2 2.2 3.8 4.3 4.7 2.4 3.9 4.4 4.9 3.0 4.2 4.5 4.8

3 2.0 2.7 3.8 4.4 0.0 0.2 2.0 3.4 2.2 3.8 4.4 4.7

4 1.9 3.1 3.7 4.1 0.2 1.8 2.9 3.6 2.8 3.7 4.2 4.7

5 2.3 3.4 3.9 4.5 0.1 1.0 2.8 3.6 1.3 2.9 3.8 4.3

6 2.3 4.2 4.6 4.9 0.6 2.3 3.3 3.9 1.8 2.8 3.5 3.9

7 2.5 3.8 4.4 4.8 0.9 2.7 3.5 3.9 2.5 3.2 3.9 4.3

8 0.0 1.5 2.7 3.8 1.5 2.9 3.5 4.0 2.7 4.3 5.0 5.3

9 2.0 3.4 4.1 4.3 2.2 3.9 4.8 5.2 2.7 1.2 2.4 3.8

10 2.3 3.4 4.0 4.7 3.1 4.0 4.8 5.1 0.2 4.4 5.0 5.3

11 2.0 3.2 3.9 4.3 2.4 3.2 4.0 4.7 3.0 3.9 4.6 4.9

12 2.6 4.1 4.6 4.9 2.4 3.2 3.8 4.3 2.5 3.7 4.4 4.8

13 1.8 3.2 3.8 4.4 1.2 2.9 3.6 4.2 0.5 3.8 4.6 5.0

14 2.3 3.8 4.4 4.9 2.9 4.6 5.1 5.4 2.7 3.7 4.5 4.8

15 2.3 3.4 4.0 4.6 2.5 3.8 4.4 4.8 3.1 3.4 4.5 4.9

ตวัอย่าง ตารางแสดงอตัราการเจรญิเติบโตของเมลด็พนัธุเ์มลอ่นชดุ 160 โวลต ์15 วนิาที ไม่มีเช้้อรา



ผลการทดลอง



ตารางแสดงอตัราการงอกของเมลด็พนัธ์ุหลงัการฉาย
พลาสมา (การทดลองละ 45 เมลด็)

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองจะน ามาใชแ้ค่คร้ังท่ี 2 และ 3 เน่ืองจากผูท้  า
การทองลองไดท้ าคร้ังท่ี 1 เป็นคร้ังท่ีไม่มีเช้ือรา Didymella

Bryoniae แต่คร้ังท่ี 2 และ 3 เป็นคร้ังท่ีมีเช้ือรา Didymella

Bryoniae ซ่ึงไม่สามารถน ามาคิดรวมกบัชุดท่ีมีเช้ือราได้ ดงันั้นจะน าไปคิด
ในโปรแกรมมินิแทบไดแ้ค่ 2 คร้ัง หรือ 2 ซ ้ าเท่านั้น

ชุดการ

ทดลอง

อ ัตราการงอกของเมล็ด

ครัง้ที ่1 ครัง้ที ่2 ครัง้ที ่3

ชุดควบคุม 45.00 39.50 40.75

160 V 15 s. 41.75 42.25 43.75

160 V 30 s. 39.25 29.50 37.50

160 V 45 s. 33.00 23.75 37.00

180 V 15 s. 38.25 35.25 42.00

180 V 30 s. 33.00 34.50 33.50

180 V 45 s. 14.25 28.00 33.00

200 V 15 s. 35.75 41.00 43.75

200 V 30 s. 26.50 29.50 34.25

200 V 45 s. 19.25 12.75 24.00



 ภาพ Main Effect ของปจัจยัทีส่่งผลต่อ

อตัราการงอกของเมลด็พนัธุ ์ไดแ้ก่ ก าลงัไฟฟ้า และ

ระยะเวลา จะแสดงผลกระทบต่อจ านวนการงอก

ของเมลด็พนัธุเ์มลอ่น นัน่คอื ลกัษณะของเสน้เชื่อม

ระหวา่งค่าเฉลีย่ของผลลพัธท์ ัง้สองปจัจยัจะมคีวาม

ชนัทีค่ลา้ยกนั เมือ่เพิม่ระดบัของปจัจยัทีใ่ชสู้งขึ้น 

ความชนัของเสน้เชื่อมก็จะลดลง



ภาพ Interaction Plot ของปจัจยัที่

ส่งผลต่ออตัราการงอกของเมลด็พนัธุเ์มล่อน 

ไดแ้ก่ ก าลงัไฟฟ้า และระยะเวลา จะเหน็ไดว้า่

ไมม่ปีจัจยัใดเลยทีส่่งผลต่ออตัราการงอกของ

เมลด็พนัธุ ์เมือ่ระยะเวลาทีเ่พิม่ขึ้นและมี

ก าลงัไฟฟ้าทีเ่พิม่ขึ้นจะท าใหเ้มลด็พนัธุม์อีตัรา

การงอกทีล่ดลง



ภาพแสดง Residual Plots ที่ส่งผลต่ออตัราการงอกของเมลด็พนัธ์ุเมล่อน



ตารางแสดงรูปภาพปริมาณเช้ือราบนราก
ของเมลด็พนัธ์ุเมล่อน



ตารางแสดงผลการ
วเิคราะห์ปริมาณเช้ือรา
บนรากของเมลด็พนัธ์ุ
เมล่อน

รายการ ปรมิาณเช้้อรา

ชดุควบคมุ มปีรมิาณเชื้อรามากกนิเนื้อทีป่ระมาณ 

80 เปอรเ์ซน็ต ์ของรากและใบทัง้หมด

160 V 15 S มปีรมิาณเชื้อรานอ้ยกนิเนื้อทีป่ระมาณ 

20 เปอรเ์ซน็ต ์ของรากและใบท ัง้หมด

160 V 30 S ไมม่เีชื้อรา

160 V 45 S ไมม่เีชื้อรา

180 V 15 S มปีรมิาณเชื้อรานอ้ยกนิเนื้อทีป่ระมาณ 

15 เปอรเ์ซน็ต ์ของรากและใบท ัง้หมด

180 V 30 S ไมม่เีชื้อรา

180 V 45 S ไมม่เีชื้อรา

200 V 15 S ไมม่เีชื้อรา

200 V 30 S ไมม่เีชื้อรา

200 V 45 S ไมม่เีชื้อรา



ชดุควบคมุ 160 V 45 S

160 V 15 S 180 V 15 S

160 V 30 S 180 V 30 S



180 V 45 S 200 V 30 S

200 V 15 S 200 V 45 S



การวิเคราะห์ผลการทดลอง



การวเิคราะห์ผลการ
ทดลอง

จากการท าการทดลอง พบว่าเมือ่น าเมลด็พนัธุเ์มลอ่น ไปผ่านการฉาย

พลาสมาแลว้ ไอออนและอนุภาค จากกระบวนการไอออนไนเซช ัน่ทีม่ปีระจุ

ลบอยู่ภายในพลาสมาจะเขา้ท าปฏกิริยิากบัเชื้อราบนเปลอืกเมลด็พนัธุเ์ม

ลอ่นโดยจะท าลายผนงัเซลลแ์ละเขา้ท าลายเซลลเ์ชื้อรา ส่งผลใหเ้ซลลเ์ชื้อรา

แตกและเซลลสู์ญเสยีคุณสมบตัสิรา้งตวัเชื้อรา ท าใหเ้กดิการยบัย ัง้การ

เจรญิเตบิโตของเชื้อรา Didymella Bryoniae ในเมลด็

พนัธุเ์มลอ่น และท าใหเ้ปลอืกเมลด็พนัธุเ์มลอ่นมคีวามบางมากขึ้น โดย

หากยิง่เพิม่ก าลงัไฟฟ้า ระยะเวลา ทีใ่ชสู้งขึ้น จะท าใหเ้มลด็นัน้มคีวาม

เสยีหายมากขึ้น โดยเปรยีบเทยีบกบัเมลด็พนัธุเ์มลอ่นทีไ่ม่ผ่านการฉาย

พลาสมา 



การวเิคราะห์ผลการทดลอง

เมลด็แต่ละชนิดมกีารตอบสนองต่อการใช ้

เทคโนโลยพีลาสมาแตกต่างกนัไป โดยการฉาย

พลาสมาทีค่วามต่างศกัดิ์ไฟฟ้า และระยะเวลาที่

เหมาะสมสามารถส่งเสรมิการงอกของเมลด็ไดด้ ี

เนื่องจากพลาสมาจะท าการกดักร่อนเปลอืกเมลด็ท า

ใหเ้มลด็สามารถดูดน า้ไดด้ยีิง่ขึ้น



การวิเคราะห์ผลการทดลอง

ผลการวเิคราะหก์ารทดลองวดัปรมิาณการงอกของเมลด็

พนัธุเ์มลอ่นพบวา่ปจัจยัท ัง้สองคอื ความต่างศกัย ์และ เวลา 

ส่งผลต่อจ านวนการงอกของเมลด็พชื ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าเท่ากบั 

180 และ 200 โวลตส์่งผลต่อจ านวนการงอกของเมลด็พนัธุเ์ม

ลอ่น นอ้ยกว่าก าลงัไฟฟ้า 160 โวลต ์และระยะเวลาเท่ากบั 30 

และ 45 วนิาท ีส่งผลต่อการงอกของเมลด็นอ้ยกวา่ที ่15 วนิาท ี

จากการวเิคราะหพ์บว่าระดบัปจัจยัทีเ่หมาะสมทีสุ่ดคือ ความต่าง

ศกัยไ์ฟฟ้า 160 โวลต ์ระยะเวลา 15 วนิาท ี



THANK YOU


