
การประยุกต์ใชน้ํ�ากระตุ้น
พลาสมาในการยดือายุการเก็บ

รกัษาสตรอเบอรร์ี�

 

Application of Plasma-Activated
Water to Extend Shelf Life of Strawberry



ที�มาและความสาํคัญ

 

การถนอมอาหารโดยวิธีการ
ทั�วไปไม่สามารถยืดอายุการ

เก็บรักษาได้นาน

สตรอเบอร์รี�เป�นผลไม้
เศรษฐกิจของภาคเหนือ โดย

เฉพาะเชียงใหม่

สตรอเบอร์รี�เป�นผลไม้ที�มี
ความบอบบาง ชํ�าง่าย ทําให้

รักษาได้ไม่นาน



วัตถุปร ะสงค์

เพื�อหาพารามิเตอรที์�เหมาะสมในการ
ยืดอายุการรกัษาสตรอเบอรร์ี�

ขอบเขตการศึกษา

- ประเมินความสามารถในการยืดอายุ
การเก็บรกัษา วัดค่า pH พื�นที�การเกิด

เชื�อรา
-  ประเมิณความสามารถในการยืดอายุ
การเก็บรกัษาตั�งแต่การเก็บเกี�ยว

- ออกแบบการทดลอง DOE
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 เวลาในการผลิตนํ�าพลาสมา
 ปรมิาณโซเดียมไบคารบ์อเนต
 เวลาในการแช่สตรอเบอรร์ี�

1.

2.

3.

Design of
Experiment (DOE)
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ขั�นตอนการดาํเนิน
การ

ศึกษาการเน่าเสียของผลสตรอเบอรร์ี� และเชื�อราที�เป�น
สาเหตุหลักในการเน่าเสีย

1.

2. ศึกษากระบวนการผลิตนํ�าพลาสมาจากเครื�องพลาสมา
3. ออกแบบการทดลองเชิงแฟคทอเรยีลสาํหรบั 3 ป�จจัย
(2k)



การทดลองเชิงแฟคทอเรยีล

PAHSE 1



PHASE 2



ขั�นตอนการดาํเนิน
การ (ต่อ)

4 ดาํเนินการทดลองตามป�จจัยที�กําหนดไว้
5 ทําการวิเคราะห์ผลการทดลองเพื�อตอบผล
ตอบที�ได้ตั�งไว้
6 สรุปผลและจัดทํารายงาน
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การทดสอบไนเตรท

ผลการทดลอง

จากนั�น ทําการ ทําสอบ  T-TEST เพื� อหาว่ าป� จจัย ที� ใ ช้ ในมี
ความแตกต่าง ที� มีนั ยสาํ คัญทางสถิ ติหรือ ไม่
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จากการทดสอบ  T-  TEST ผ่ าน โปรแกรม  MINITAB แสดงให้ เห็นว่ า  ปริมาณโซเดียมไบคาร์บอ เนตนั�น ไม่มีความ
แตกต่างทางนัยสาํ คัญทางสถิ ติ

การทดสอบ  ANOVA ใน
โปรแกรมมินิ แทป  และ  SPSS
เพื� อดูความแตกต่างทางสถิ ติ
ในข้อ มูลของตัวอย่ าง ทั�ง  6

ตัวอย่ าง



จากการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี�ยโดยสถิติ ANOVA

แสดงว่า
ปรมิาณของโซเดียมไบคารบ์อเนต และเวลาในการผลิตนํ�า
พลาสมามีแตกต่างกันอย่างน้อย 1

คู่ อย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติที�ระดับ 0.05



การทดสอบแบบ Duncan  แบบ Fisher Pairwise  ซึ�งตัวอย่างที� 1 และ 2 ซึ�งเป�นกลุ่ม B จากวิธี Fisher Pairwise ซึ�งมี
ค่า sig. = 0.974 แสดงว่าตัวอย่างที� 1 และ 2 ไม่มีความแตกต่างทางนัยสาํคัญกัน
และตัวอย่างที� 3 4 5 และ 6 ซึ�งจัดเป�นกลุ่ม A จากวิธี Fisher Pairwise ซึ�งมีค่า sig. = 0.330 แสดงให้เห็นว่า ตัวอย่างที�
3 4 5 และ 6 ไม่มีความแตกต่างทางนัยสาํคัญ



พื� น ที� ก าร เ กิด เชื� อรา

ผลการทดลองที� 2

การวัด ค่ า เปอร์เซ็น ต์การ เ กิด เชื� อราของจาํนวนลูกสตรอเบอร์รี� ที� ทําการทดลองโดยในวัน ที�  3  ได้
เ กิด เชื� อราขึ� น  2  ลูก  หลังจากการ ล้ างด้ วยนํ�ากระตุ้ นพลาสมาจากทั�งหมด  36 ลูก   คิด เป�นร้อย
ละ  5.56 และนอกนั�น เป�นการ เน่ า เสียจากการ เ กิดรอยดาํและ เม ล็ดกลายเป�นสีดาํ  33 ลูก  คิด
เป�นร้อยละ  91 .67 และ เน่ า เสียแบบรอยดาํ ในวัน ที�  4  จาํนวน  1  ลูก  คิด เป�นร้อยละ  2.77



การทดสอบระดับความเข้มสี โดย
การ ใช้  SENSORY TEST

ผลการทดลองที� 3

การ ให้ค ะแนนลักษณะปรากฏตามระดับคะแนนดังนี�
  ระดับคะแนน  5  ผลสตรอบเบอร์รี� เ ป�นสี เข้มมาก
  ระดับคะแนน  4  ผลสตรอเบอร์รี� เ ป�นสี เข้ม
  ระดับคะแนน  3  ผลสตรอเบอร์รี� เ ป�นสีปานกลาง
  ระดับคะแนน  2  ผลสตรอเบอร์รี� เ ป�นสี เข้มน้อย
 
 ระดับคะแนน  1  ผลสตรอเบอร์รี� เ ป�นสี เข้ม น้อยมาก

ตั�งแ ต่วัน ที�  0  จนถึง  วัน ที�
เ กิดการ เน่ า เสีย
 
เป�นชาย  10 คน
หญิง  10 คน
รวม  20 ชุดแบบสอบถาม



การวัด ค่ า  PH จากผลสตรอเบอร์
รี�

การทดลองที� 4
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เ วลาแช่ ที�  10 นาที  มี ค่ า  PH ที�  4  ซึ� งมี ค่ า เป�นกรดน้อยกว่ า ตัวอย่ าง อื� น
ๆ

ซึ� งแสดงว่ า เสียช้ ากว่ า ตัวอย่ าง อื� น  ๆ



การเปรยีบเทียบ
ต้นทุน
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สรุปผลการทดลอง
จากการ ทําทดสอบ  ANOVA แบบ  F ISHER
PAIRWISE จะ เห็นว่ า ค่ า ไน เตรทที�ดี ที� สุด คือ
ตัวอย่ าง ที�   4   เ วลา ในการผลิตนํ�าพลาสมา ที�
30 นาที  รองลงมา คือ  กระตุ้ นพลาสมา  30
นาที  ที�  ปริมาณโซเดียมไบคาร์บอ เนต  3
เปอร์เซ็น ต์

จากการ ทําทดสอบ  ANOVA  พบว่ า    ตัวอย่ าง ที�   4   เ วลา ในการผลิตนํ�า
พลาสมา ที�  30 นาที    ตัวอย่ าง ที�  5  นํ�ากระตุ้ นพลาสมา  30 นาที  ที�  ปริมาณ
โซเดียมไบคาร์บอ เนต  3  เปอร์เซ็น ต์  ตัวอย่ าง ที�  6  นํ�ากระตุ้ นพลาสมา  30
นาที  ที�  ปริมาณโซเดียมไบคาร์บอ เนต  6  เปอร์เซ็น ต์  และ ตัวอย่ าง ที�  3  นํ�า
กระตุ้ นพลาสมา  15  นาที  ที�  ปริมาณโซเดียมไบคาร์บอ เนต  6  เปอร์เซ็น ต์
ไม่มีความแตกต่าง ที� มีนั ยสาํ คัญทางสถิ ติ



ข้อเสนอแนะในการทํางาน

ควรปรับปรุงห้องปฏิบัติการ
ให้เหมาะสมกับการทดลอง

มากยิ�งขึ�น

การทดลองกับสตรอเบอร์รี�
ในการเกิดเชื� อรานั�นสามารถ
มีความผิดพลาดจากอุปกรณ์
ภาชนะ หรือการควบคุม

อุณหภูมิ

เนื� องจากการใช้เครื�องกระตุ้น
พลาสมา 1 หัว สามารถผลิต
นํ�าพลาสมาได้จาํนวนน้อย จึง
อยากให้มีการปรับปรุงเครื�อง
กระตุ้นพลาสมา 6 หัว ให้ดียิ�ง

ขึ�น



ป�ญหาและแนวทางแก้ไข

1. เนื�องจากตอนแรกได้ใช้ผลสตรอเบอรร์ี�จาก
โครงการหลวงแต่เนื�องด้วยสตรอเบอรร์ี�จาก
โครงการหลวงนั�นมีการล้างด้วยคลอรนีแล้ว
จึงแก้ไขโดยเปลี�ยนไปใช้สตรอเบอรร์ี�จากตลาด
ที�ผู้ขายสามารถคัดความสดได้
และไม่ได้ผ่านการล้างสารเคมีต่าง ๆ

2. ในการทําการทดลองเครื�อง
ผลิตนํ�าพลาสมาแบบหกหัวได้
เกิดชาํรุด
ซึ�งทําการแก้ไขโดยใช้เครื�อง
ผลิตพลาสมาแบบหัวเดียวที�
ภาคฟ�สิกส์คณะวิทยาศาสตร์
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