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การพฒันาระบบตรวจสอบต าแหน่งการวางช้ินงานบนสายพาน

DEVELOPMENT OF PART PLACEMENT CHECKING SYSTEM ON 
CONVEYER BELT.



ความส าคญัและท่ีมาของปัญหาท่ีท าโครงงาน 

ในปัจจุบนัโรงงานอุตสาหกรรมไดเ้ลง็เห็นถึงความส าคญัของระบบอตัโนมติัซ่ึงระบบอตัโนมติันั้นสามารถเพิ่มก าลงั
การผลิตของบริษทัและเคร่ืองจกัรอตัโนมติัสามารถควบคุมและช่วยลดความเสียหายจากการท างานโดยแรงงานมนุษย์ มีการ
ท างานท่ีสะดวก ง่ายและสามารถผลิตสินคา้ท่ีไดม้าตรฐาน  อยา่งไรกต็ามแขนกลอาจหยบิ หรือวางช้ินส่วนของผลิตภณัฑผ์ดิ
ต าแหน่งจึงท าใหเ้กิดของเสีย ซ่ึงอาจเกิดจากการติดตั้งหุ่นยนตท่ี์ไม่ไดม้าตรฐาน การเกิดความร้อนท่ีสูงภายในตวัหุ่นยนต ์เกิดจาก
การใชง้านเป็นระยะเวลาท่ีนาน หรือ อาจเกิดจากการทรุดตวัของอาคารท าใหเ้กิดการวางต าแหน่งท่ีเปล่ียนไปจากต าแหน่งเดิม 
เพราะฉะนั้นจึงไดมี้ระบบเซนเซอร์ในการตรวจสอบ เพื่อบ่งบอกวา่มีความผดิปกติของต าแหน่งช้ินงานมาแลว้ จากนั้นระบบจะท า
การเกบ็ขอ้มูลผา่นระบบ Internet of Things (IoT) ซ่ึงจะเขา้ไปช่วยแกปั้ญหาในกระบวนการท่ีมีผลกระทบต่อระบบการผลิตใน
โรงงานอุตสาหกรรม เน่ืองจากระบบเซนเซอร์จะมีการติดตามตลอดเวลา และรายงานผลแบบออนไลน์ตลอด 24 ชัว่โมง ส่งผลให้
กระบวนการผลิตสามารถท างานไดเ้ตม็ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ลดการสูญเสียค่าใชจ่้าย ลดความเสียหายของผลิตภณัฑ ์หรือ
สินคา้ โดยการใชง้านแขนกลสามารถส่งเสริมความปลอดภยัของกระบวนการผลิตไดเ้ป็นอยา่งดีดว้ยระบบเซนเซอร์ตรวจจบัการ
ท างาน ทดแทนแรงงานมนุษยใ์นการปฏิบติังานท่ีมีความเส่ียงต่อสุขภาพ และความปลอดภยัของผูป้ฏิบติังานในพื้นท่ี โดยเฉพาะ
การปฏิบติังานท่ีมีความเส่ียงต่อความสูญเสียเป็นหลกัไม่วา่จะเป็นการยกของหนกั การขนยา้ยวสัดุในพื้นท่ีจ ากดั หรือการท างาน
ในพื้นท่ีท่ีมีสภาพแวดลอ้มอนัตราย



1 เพื่อประยกุตใ์ชเ้ซนเซอร์ในการตรวจสอบต าแหน่งของช้ินงาน 

2 เพื่อสร้างระบบเตือนโดยผา่นระบบ Internet of Things (IoT) ใหแ้สดงขอ้มูลความผดิปกติ 

1 ศึกษากระบวนการหยบิกล่องวา่งบนสายพาน 

2 ศึกษาความผดิปกติต าแหน่งการวา่งกล่อง 

3 การประยกุตใ์ชร้ะบบ Internet of Things (IoT) ผา่นราสเบอร์ร่ี พาย (Raspberry Pi) 

4 การแสดงผลขอ้มูลผา่นทางคอมพิวเตอร์ 

1 ความสะดวก และความแม่นย  าในการเกบ็ขอ้มูล 

2 สามารถเขา้ถึงขอ้มูลไดง่้ายโดยผา่นระบบ Internet of Things (IoT) 

3 สามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัระบบอ่ืน 

ขอบเขตการศึกษา 

วตัถุประสงค์

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 



วิธีและขั้นตอนในการ
ท างานวิจัย

ศึกษากระบวนการหยบิกล่องโดยใชหุ่้นยนต ์

ศึกษากระบวนการท างานของเซนเซอร์ 

ออกแบบกระบวนการท างาน 

ศึกษาระบบควบคุมการท างาน DOBOT magician, บอร์ด Raspberry Pi, ระบบ IoT 

สร้างแบบกระบวนการท างาน 

สรุปผลและจดัท ารูปเล่ม 

ทดสอบและปรุงปรุงผล



การออกแบบกระบวนการดว้ยแผนผงัการท างาน



Dobot1 ปัด
กล่องลงช่องเกบ็1

กล่องมีการวางเอียงต าแหน่ง
ซา้ยหรือขวา บนสายพาน

ฝากล่องปิดไม่พอดีDobot2 ปัด
กล่องลงช่องเกบ็2

Sensor สัง่ให้
สายพานหยดุ

Dobot2 
หยบิฝากล่อง

Dobot1 หยบิ
กล่องวางบนสายพาน

สายพานท างาน

สายพานท างาน

Sensor 2 ตวั 
ตรวจสอบต าแหน่ง

Sensor 
ตรวจสอบการปิด

ฝากล่อง

START

STOP

1=ไม่ผา่น

0=ผา่น

0=ผา่น

1=ไม่ผา่น



การออกแบบเคร่ืองจักรด้วยโปรแกรมโซลิดเวิร์ค 
(Solidwork)

Top view

isometric view



ประกอบอลูมิเนียมโปรไฟลเ์ม่ือเสร็จ 



ท าการตดัแผน่อะคริลิค ประกอบแผน่อะคริลิคเขา้กบัอลูมิเนียมโปรไฟล ์



34
7

2 -ขาท่ี 2 จะเป็นขาท่ีจ่าย
แรงดนัไฟฟ้า 5 โวลท ์ท่ีส่งไป
ยงัตวัเซนเซอร์อินฟาเรด 

-ขาท่ี 34 คือกาวด ์

-ขาท่ี 7 จะเป็น GPIO4 ท่ีรับค่า 
input จากเซนเซอร์อินฟาเรด 

ท าการเช่ือมต่อวงจร เซนเซอร์อินฟาเรด (Infrared Reflectance Sensor TCRT5000)
กบั ราสเบอร์ร่ี พาย(Raspberry Pi) 



การออกแบบ Graphical User Interface Graphical User Interface (GUI) 

เม่ือออกแบบเรียบร้อยแลว้

การโปรแกรม sensor เพื่อตรวจจบักล่องท่ีถูกปฏิเสธ (Reject) แลว้ส่ง
ขอ้มูลแบบตอบสนองทนัที (Real Time) ดว้ยภาษา C++ 



อยา่งไรกต็ามเม่ือท าการเขียนโปรแกรมใหเ้ซนเซอร์ท างานแลว้ตอ้งเขียนโปรแกรมใหส่้งแบบ Realtimeโดยจะท า
การน า URL (Uniform Resource Locator) คือ ท่ีอยู ่(Address) ของขอ้มูลต่างๆในinternet และToken คือ ส่ิงท่ีใช้
แทน username และ password มาเขียนลงในโปรแกรม Qt Creator โดยจะส่งขอ้มูลผา่ยเวบ็ไซต ์Firebase Google

การโปรแกรมเซนเซอร์ (Sensor) ดว้ยโปรแกรม Qt Creator 



การส่งของขอ้มูลจาก Raspberry Pi ไป Firebase Google



หมายเลข3จะเป็นรหสั Token ท่ีน าไปใส่ในการเขียนโปรแกรม Qt Creator





หมายเลข 3 เผยแพร่เพื่อท่ีจะสามารถมแกไ้ข .read และ .write ในขอ้มูล Databaseได้



Copy เพื่อน ามาใส่ url ในการเขียนโปรแกรม Qt Creator



VDO การส่งขอ้มูลไปยงัเวบ็ไซต ์Firebase Google 

*หมายเหตุ มีคลิปวีดีโอให้ชม https://www.youtube.com/watch?v=htESSpbhkRY&feature=youtu.be

https://www.youtube.com/watch?v=htESSpbhkRY&feature=youtu.be


เม่ือน า Dobot และ Raspberry Pi น ามาประกอบเขา้ดว้ยกนั

Infrared sensor ต าแหน่งท่ีติดตั้ง



การท างานของ DOBOT
ตวัท่ี 1

DOBOT ตวัท่ี 1 ท าการหยบิกล่องจากต าแหน่งท่ี 1 หยบิกล่องน าไปวางบนสายพาน



โฟโตอิเลก็ทริคเซ็นเซอร์ (Photoelectric Sensor) ตรวจพบ ท าการดนักล่องออกจากสายพาน



การท างานของ DOBOT
ตวัท่ี 2

โฟโตอิเลก็ทริคเซ็นเซอร์ (Photoelectric Sensor) 
ท าการตรวจพบวตัถุ

สายพานเคล่ือนกล่องมายงัต าแหน่งท่ี 2



ท าการหยบิฝากล่องมาปิด คลัเลอร์ดีเทคเตอร์เซ็นเซอร์ (Color Detector Sensor) 
ท าการตรวจสอบวา่กล่องถูกปิดฝา



คลัเลอร์ดีเทคเตอร์เซ็นเซอร์ (Color Detector Sensor) 
ตรวจพบสีแดง

ตรวจไม่พบ DOBOT ตวัท่ี 2 ท าการดนักล่อง
ออกจากสายพาน



VDO กระบวนการท างานของ Dobot และ Raspberry Pi

กรณีที่1 Photoelectric Sensor ตรวจพบการวางต าแหน่งของกล่องไม่อยูต่รงกลางสายพานในต าแหน่ง Dobot1

*หมายเหตุ มีคลิปวีดีโอให้ชม https://www.youtube.com/watch?v=6eSS9yHlccM&feature=youtu.be

https://www.youtube.com/watch?v=6eSS9yHlccM&feature=youtu.be


กรณีที2่ Color Detector Sensor ตรวจพบการวางฝากล่องท่ีไม่เขา้พอดีกบัตวักล่อง

*หมายเหตุ มีคลิปวีดีโอให้ชม https://www.youtube.com/watch?v=jBERq87JI4w&feature=youtu.be

https://www.youtube.com/watch?v=jBERq87JI4w&feature=youtu.be


กรณีที3่ กระบวนการท่ีสมบูรณ์แบบ

*หมายเหตุ มีคลิปวีดีโอให้ชม https://www.youtube.com/watch?v=Gc5aiJIjawA&feature=youtu.be

https://www.youtube.com/watch?v=Gc5aiJIjawA&feature=youtu.be


การด าเนินการทดสอบ



Dobot



Raspberry Pi



ท าการปรับปรุงเพื่อลดความผดิพลาดของการท างาน 

การปรับต าแหน่งเซนเซอร์ใหเ้หมาะสม พน่สีกล่องใหเ้ป็นสีขาว 

เน่ืองจากตอนแรกกล่องถูกท าใหเ้ป็นสีด า sensor จึง
ตรวจจบัไดไ้ม่ดี อาจเกิดจากการท่ี sensor ส่งสญัญาณ
ออกไปหากล่อง แลว้ถูกความเขม้ของสีท่ีดูดกลืน
สญัญาณ จึงไม่สามารถสะทอ้นกลบัมาหาตวัรับของ 

sensorได้



ในการเดินเคร่ืองคร้ังแรกเช่น ขั้นตอนการทางานท่ีไม่เป็นไปตามการออกแบบปัญหา
ความคลาดเคล่ือนของ DOBOT ในเร่ืองของตาแหน่งการหยบิกล่อง และการทางานของเซนเซอร์
ต่างๆท่ีมีการทางานท่ีไม่คงท่ี จากนั้นผูว้จิยัไดท้าการปรับปรุง หลงัการปรับปรุงผลท่ีไดอ้อกมาพึ่ง
พอใจมาก กระบวนการสามารถทางานได ้มีความผดิพลาดในการทางานนอ้ยมาก และลงขอ้มูล
แบบตอบสนองทนัที (Real Time) ได ้

สรุปผลการทดลอง



• เน่ืองจากโรงงานอุตสาหกรรมในยคุปัจจุบนัไดมี้การน ากระบวนการตรวจสอบภายในระบบ
อตัโนมติัและส่งขอ้มูลแบบ Realtime ท่ีมีความเสถียรและมีราคาท่ีสูงอยา่งมาก กลุ่มของ
ขา้พเจา้จึงไดท้  าโครงงานช้ินน้ีข้ึนมาเพ่ือ ศึกษากระบวนการในระดบัท่ีเลก็ลงจากของจริง 
เพื่อท่ีจะไดเ้ป็นตวัตน้แบบในการเรียนรู้ระบบ INDUSTRIAL ROBOTICS 
,MANUFACTURING AUTOMATION SYSTEM และพฒันาในอนาคตของภาควิชา
วศิวกรรมอุตสาหการต่อๆไป




